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为 适应 有 色 人 金属 工业 发 展 的 需要 ， 普 及 和 提高 
有 色 金 属 知识 ， 提 升 全 国有 色 人 金属 战线 广大 干部 职 
工 的 思想 业务 素质 ， 促 进 我 国 从 有 色 人 金属 生产 大 国 
向 有 色 金 属 工业 强国 的 转变 ， 中 国有 色 人 金属 工业 协 
会 组 织 编写 了 《中 国 铜 业 》 等 《有 色 人 金属 系列 从 
书 》( 共 21 本 )。《 从 书 》 集 中 了 全 行业 的 智慧 和 
力量 ,汇集 了 当今 中 国 乃至 世界 有 色 人 金属 领域 的 最 
新 知识 和 信息 ， 深 入 浅 出 ， 通 俗 易 懂 ， 融 知识 性 、 
实用 性 为 一 体 ， 是 社会 各 界 学 习 和 提高 有 色 人 金属 知 
识 的 好 教材 和 实用 工具 书 。 

有 色 人 金属 是 经 济 社会 发 展 必 不 可 少 的 基础 材料 
和 重要 战略 物资 。 有 色 人 金属 作为 功能 材料 和 结构 材 
料 而 广泛 应 用 于 人 类 生活 的 各 个 领域 ， 成 为 当今 高 
新 技术 发 展 和 国防 军工 的 重要 支撑 。 有 色 人 金属 的 生 
产 和 消费 水 平 已 经 成 为 衡量 一 个 国家 社会 进步 的 重 
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要 标志 。 

中 国 是 生产 有 色 人 金属 品种 最 全 的 国家 ， 门 捷 列 
夫 化 学 元 素 周期 表 中 的 64 种 元 素 的 有 色 金 属 都 能 
生产 。 中 国 是 世界 生产 和 消费 有 色 金 属 最 多 的 国 
家 ， 到 2011 年 十 种 有 色 金 属 产量 已 达 3438 万 吨 
(快报 数 ) ， 连 续 10 年 位 居 世 界 第 一 ， 年 消费 有 色 
金属 已 达 3580 万 吨 以 上 ， 连 续 9 年 位 居 世 界 第 一 。 
目前 全 国 已 有 有 色 金 属 企业 、 事 业 单位 3 万 多 家 ， 
就 业 人 员 360 多 万 。 

有 色 金 属 涵盖 的 金属 品种 多 。 在 元 素 周期 表 中 ， 
除了 黑色 金属 铁 、 鳃 、 铬 ， 铀 系 和 超 铀 系 放射 性 金 
属 元 素 外 ,余下 64 种 都 为 有 色 人 金属 元 素 。 有 色 金 
属 成 矿 条 件 复 杂 ， 矿 床 类 型 多 样 ， 矿 体形 态 变化 
大 ， 元 素 组 合 多 样 ， 勘 探 难度 大 ， 而 且 需 要 综合 勘 
探 、 综 合 评价 。 有 色 人 金属 结构 复杂 ， 多 种 矿物 相 谈 
共 伴 生 关 系 密切 ， 选 矿 和 冶炼 的 技术 、 装 备 复 杂 ， 
工艺 流程 长 。 有 色 金 属 应 用 领域 广 ， 用 途 千 差 万 
别 ， 材 料 的 研制 和 加 工 复杂 。 有 色 人 金属 元 素 在 原矿 
中 含量 低 ， 富 集 比 都 在 几 十 、 几 百 、 几 千 甚 至 几 万 
以 上 ， 导 致 在 采矿 、 选 矿 和 冶炼 过 程 中 固体 废物 
多 ， 节 能 环保 压力 大 ， 工 艺 技术 复杂 。 综 合 上 述 不 








序 . 严 . 
难看 出 ， 有 色 人 金属 产业 是 固体 丰产 资源 开发 利用 领 
域 最 复杂 的 产业 ， 有 色 人 金属 知识 领域 宽广 、 博 大 
精深 。 

建设 现代 化 的 有 色 金 属 工业 强国 是 全 行业 360 
多 万 职工 为 之 奋斗 的 目标 。 我 相信 ，《 从 书 》 的 出 
版 发 行 ， 对 增进 全 社会 对 有 色 金 属 工业 的 了 解 ， 推 
动 全 行业 广大 干部 职工 学 习 和 掌握 有 色 金 属 知 识 必 
将 发 挥 积 极 重要 的 作用 。 让 我 们 行动 起 来 ， 为 促进 
我 国有 色 金 属 工业 的 持续 、 稳 定 发 展 ， 为 实现 有 色 
金属 工业 发 展 的 既定 目标 而 奋勇 前 进 。 
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中 国有 色 金 属 工业 协会 会 长 VY Ww 


2012 年 8 月 于 北京 
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中 国 经 济 的 迅猛 发 展 带动 了 对 工业 原材料 的 需 
求 ， 也 使 资源 产业 承受 越 来 越 大 的 挑战 ， 发 展 可 再 
生 资源 产业 已 经 成 为 解决 这 一 问题 的 关键 。 再 生 有 
色 金属 产业 作为 循环 经 济 建设 的 重要 领域 受到 了 中 
国政 府 的 高 度 重视 ， 同 时 得 到 了 国内 外 社会 各 界 的 
广泛 关注 与 支持 。 

在 过 去 的 十 年 里 ， 中 国 再 生 有 色 人 金属 工业 取得 
了 巨大 的 发 展 ， 一 批 优秀 的 再 生 有 色 人 金属 企业 莲 勃 
发 展 ， 一 批 再 生 资源 加 工 园 区 和 国内 交易 市 场 悄然 
岂 起 ， 先 进 的 技术 及 工艺 设备 逐渐 取代 落后 的 生产 
工艺 。 这 不 仅 有 效 缓解 了 中 国 原生 矿 资 源 供应 不 足 
的 矛盾 ， 同 时 在 节约 资源 、 保 护 环境 、 解 决 就 业 等 
方面 为 国家 和 社会 作出 了 巨大 的 贡献 。 

本 书 共 分 十 篇 ， 全 面 介 绍 了 再 生 有 色 金 属 的 发 
展 简 史 、 性 质 与 用 途 ， 人 金属 废料 回收 体系 、 园 区 以 


-V: Co 前 言 
及 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 ， 人 金属 废料 拆 解 和 预 
处 理 ， 再 生 有 色 人 金属 冶炼 和 和 加工， 再生 有 人 色 金属 工 
业 节 能 减 排 、 进 出 口 贸 易 、 资 本 运营 、“ 十 二 五 ” 
发 展 前 景 和 相关 政策 法 规 ， 著 名 生产 商 等 。 

本 书 作为 科普 性 的 口袋 工具 书 ， 以 浅显 易 懂 的 
文字 和 内 容 丰 富 的 图 片 阐述 了 中 国 再 生 有 色 金 属 行 
业 现 状 、 工 艺 技术 装备 水 平 以 及 资本 运营 情况 。 和 希 
， 望 本 书 的 出 版 能 对 广大 的 企 事业 专业 技术 人 士 、 大 
专 院 校 师 生 和 从 事 有 色 金 属 贸易 、 股 票 、 期 货 的 相 
关 人 士 提供 一 些 有 益 的 帮助 。 

本 书 在 编写 过 程 中 ， 得 到 中 国有 色 人 金属 工业 协 
会 原 副 会 长 王 蕉 敏 的 关心 和 帮助 ， 兹 在 此 致 以 诚 捍 
的 谢意 ! ; 

”由 于 作者 水 平 所 限 ， 书 中 不 妥 之 处 敬 请 读者 不 
将 指教 ! 





编 者 
2012 年 10 月 


章 
二 章 ， 计 划 经 济 时 期 (1949 ~ 1978 年 ) pp 
= 章 ”改革 开放 初期 (1979 ~ 1994 年 ) pp 
四 章 市 场 经 济 完善 时 期 (1995 ~ 2000 年 ) pp 
五 章 ”中 国 制 造 业 迅猛 增长 时 期 
(2001 ~2010 年 ) ee 
第 一 节 国务院 实行 机 构 改 革 ， 行 业 管理 


第 二 前 :性质 与 用 党 10 


第 一 章 ，” 铜 的 性 质 与 用 途 ppp 
第 二 章 ” 铝 的 性 质 与 用 途 pp 
第 三 章 “” 钳 的 性 质 与 用 途 pp 


-CR 日 录 





第 三 篇 ”金属 废料 回收 体系 和 园区 建设 …………………… 23 
第 一 章 ”国内 金属 废料 回收 交易 市 场 ………………… 23 
第 二 章 ， 再 生 资源 加 工 园区 pp 25 
第 三 章 ”建设 再 生 资源 加 工 园 区 的 意义 ……………… 27 
第 四 章 、 国 内 回收 体系 和 加 工 园区 的 基本 情况 ……… 30 
第 五 章 国外 废料 回收 料 场 的 情况 ………………… 36 
第 六 章 。 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 37 

第 一 节 开展 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 的 
重要 意义 38 
第 二 节 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 的 主要 
任务 和 要 求 39 
第 三 节 “城市 矿产 ”示范 基地 名 单 pp 40 

第 四 篇 ”金属 废料 的 分 类 、 拆 解 和 预 处 理 ……………… 42 

第 一 章 ” 铀 废料 的 分 类 、 拆 解 和 预 处 理 ………………… 42 
第 一 节 ” 铜 物料 循环 42 
第 二 节 ” 康 铜 的 等 级 和 分 类 een: 45 
第 三 节 ，” 废 铜 的 预 处 理 方法 ppp 53 

第 二 章 ，” 铝 废料 的 分 类 、 拆 解 和 预 处 理 ………………… 60 
第 一 节 ”和 铝 废 料 的 分 类 和 特点 eneeennee, 60 
第 二 节 庆 杂 铝 的 预 处 理 pp 64 

第 三 章 ”上 废 铝 酸 蓄电池 的 拆 解 和 预 处 理 ………………… 78 


第 一 节 ”和 铅 物 料 循环 78 





第 二 节 废 铅 酸 蓄电池 的 预 处 理 pp 80 
第 五 篇 ”再生 有 色 人 金属 冶炼 和 加 工 ………………………………… 84 
第 一 音 再 生 铜 冶炼 和 加 工 pp 84 
第 一 节 国内 废 杂 铜 冶炼 技术 ppp 84 
第 二 节 国外 广 杂 铜 冶炼 技术 ppp 89 
第 三 节 废 杂 铜 冶炼 技术 和 设备 的 发 展 趋势 ……… 98 
第 二 章 ”再 生 铝 治 炼 和 加 工 pp 100 
第 一 节 ”再生 铝 的 熔炼 ee 100 
第 二 节 再 生 铝 的 精炼 除 杂 eoseeeeetnent 105 
第 三 节 再 生 铝 设备 ee 115 
第 三 章 再 生 铅 冶 煤 和 加 工 ………………… 120 
第 一 节 短 回 转 窒 熔 炼 工艺 eee, 120 
第 二 节 ”反射 炉 熔 炼 技术 121 
第 三 节 鼓 风 炉 熔炼 技术 ecco. 121 

第 四 节 ”废旧 铝 酸 蕾 电 池 自 动 分 离 - 底 吹 熔炼 再 生 铅 
( 富 氧 熔 池 熔炼 ) 新 工艺 技术 收 pp 122 

第 四 章 ”其 他 再 生 有 色 金 属 的 提取 …………………………… 





第 六 篇 ”节能 减 排 … 134 
第 一 章 ” 铜 的 节能 减 排 …………… 134 





-X， Eco 上 日 录 

第 一 节 节能 和 134 
第 二 节 ” 减 排 国体 废渣 136 
第 三 节 荫 水 138 
第 四 节 ” 减 排 二 氧化 硫 139 
第 二 章 ” 铝 的 节能 减 排 pe 139 
第 一 节 节能 139 
第 二 节 ，” 减 排 国体 废渣 站 141 
第 三 节 节 水 142 
第 三 章 ” 铅 的 节能 减 排 ………… 143 
第 一 节 节能 143 
第 二 节 ” 减 排 国体 废 漆 Ne 146 
第 三 节 节 水 ee 147 
第 四 节 ” 减 排 二 氧化 硫 ee 148 
第 七 篇 “进出 口 贸 易 150 
第 一 章 “金属 废料 实物 量 进口 pp 150 

第 一 节 2010 年 中 国 废人 金属 进口 国 别 
情况 151 
第 二 节 ”2010 年 中 国 废 金属 进口 关 区 情况 ……… 153 
第 二 章 出口 情况 160 
第 八 篇 ”再 生 有 色 金 属 “ 十 二 五 ”发 展 前 景 161 


第 一 章 “ 产业 发 展现 状 及 面临 的 形势 .PP 161 


目 录 .XI， 





第 一 节 产业 发 展现 状 ee 162 
第 二 节 当前 中 国 再 生 有 色 人 金属 产业 发 展 面临 的 
突出 矛盾 和 问题 pp 163 
第 三 节 面临 的 形势 ee 165 
第 二 章 指导 思想 基本 原则 和 目标 oo 166 
第 一 节 ”指导 思想 166 
第 二 节 “基本 原则 ee 166 
第 三 节 主要 目标 ee 167 
第 三 章 “主要 任务 .pe 169 
第 四 章 “ 保 障 措施 ee 171 
第 九 第 ”相关 政策 法 规 ……………… 176 
第 一 音 再 生 有 色 金 属 产 业 规划 ………… 176 
第 二 章 ”循环 经 济 发 展 纲领 性 文件 ……………… 177 
第 三 章 “行业 准 入 政策 .pp 178 
第 四 意 ”进出 口 政 策 吕 ee 179 
第 五 章 “ 税 收 政策 .Ne 179 
第 六 章 ”回收 体系 建设 政策 法 规 ……………… 181 
第 七 章 ”国家 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 
鼓励 政策 520000 nani mri 182 
第 八 章 关于 申报 资源 节约 和 环境 保护 中 央 
预算 内 投资 项 目 鼓励 政策 ……………………… 182 


第 九 章 ”关于 废 家 电 等 电子 电器 产品 回收 利用 


gp/ 
ws CA 日 录 a 








第 十 篇 ”再 生 有 色 金 属国 内 主要 生产 商 ………………… 185 
第 一 章 ”中 国 再 生 铜 主要 生产 商 …………………ee 和 ee 185 
第 一 节 ”宁波 金田 投资 控股 有 限 公司 185 
第 二 节 ”江西 铜 业 集团 公司 eon, 186 
第 三 节 海 亮 集团 有 限 公 司 pp 187 
第 四 节 ”山东 金 升 有 色 集 团 有 限 公 司 …………………………。 188 
第 五 节 山东 方圆 有 色 金 属 集团 190 
第 六 节 ”常州 市 盛 洲 铜 业 有 限 公司 ee 191 
第 七 节 ”宁波 世茂 铜 业 有 限 责任 公司 192 
第 八 节 ”赣州 江 钨 新 型 合金 材料 有 限 公 司 ………… 193 
第 九 节 ”湖南 金龙 国际 铜 业 有 限 公司 :pp 195 
第 十 节 ”九星 控股 集团 通辽 铜 业 公司 196 
第 二 音 “中 国 再 生 铝 主要 生产 商 和 RN 197 
第 一 节 ”上 海 新 格 有 色 金 属 有 限 公司 pp 197 
第 二 节 ” 怡 球 金属 资源 再 生 (中国) 股份 
有 限 公 司 ee 198 
第 三 节 ”浙江 万 泰 铝 业 公司 人 eoneeeeeeee。 199 
第 四 节 ”重庆 顺 博 铝 合金 有 限 公司 es。 201 
第 五 节 ”浙江 兰溪 市 博 远 金属 有 限 公司 …………… 202 
第 六 节 ”党 庆 市 大 正 铝 业 有 限 公司 eae 203 
第 七 节 ”河北 立 中 集团 公司 pp 204 
第 八 节 ”浙江 永康 力士 达 铝 业 有 限 公司 …………。 205 
第 九 节 ”重庆 剑 涛 铝 业 有 限 公司 ee 206 
第 十 节 ”佛山 市 南海 创利 有 色 人 金属 制品 
















有 限 公 司 六 207 
第 三 章 中 国 再 生 铬 主要 生产 商 CV ET 209 
第 一 节 江苏 春 兴 合金 集团 有 限 公司 ee……… 209 
第 二 节 ”安徽 省 华 侈 铅 业 集团 有 限 公 司 ………………… 210 
第 三 节 安阳 市 豫 北 金 铅 有 限 公 司 eee。 211 
第 四 节 河南 珠光 金 铅 集 团 有 限 责任 公司 ……………… 213 
第 五 节 ”山东 临沂 利 升 铅 业 有 限 公 司 …… 215 
第 六 湖北 金洋 冶金 股份 有 限 公司 216 
第 七 节 天 津 东 邦 铝 资源 再 生 有 限 公 司 …………………… 217 
第 八 节 ”河北 保定 风帆 股份 有 限 公司 219 
第 九 节 江苏 扬州 市 华 翔 有 色 金 属 制 品 厂 …………… 221 
第 十 节 ”河北 省 安 新 县 华 诚 有 色 金 属 制品 
有 限 公司 Ne 222 
第 四 章 ”其 他 再 生 有 色 人 金属 领域 生产 商 ……………… 223 
第 一 节 ”深圳 市 格林 美 高 新 技术 股份 
有 限 公 司 pp 
第 二 节 ” 责 研 铂 业 股份 有 限 公司 
第 三 节 ”湖南 万 容 科技 有 限 公 司 
第 四 节 ”湖南 邦 普 循 环 科技 有 限 公 司 ………… 228 
第 五 节 TCL 奥博 (天 津 ) 环保 发 展 有 限 公 司 …… 230 
第 六 节 ” 光 洋 应 用 材料 科技 股份 有 限 公 司 …………… 231 
第 七 节 美 锌 (常熟 ) 金属 有 限 公 司 ………………………………。 232 
参考 文献 234 


和 W. 人 NA 日 录 一 一 - - - 
A 236 
附录 一 ”1949 ~2012 年 中 国有 色 金 属 工业 
机 构 沿 昔 236 
附录 二 ”中 国有 色 金 属 工业 协会 再 生 金 属 
分 全 简章 站 238 
附录 三 ”64 种 有 色 金 属 元 素 pp 240 


第 一 章 概 述 


中 国 再 生 有 色 金 属 有 着 悠久 的 历史 。 据 《史记 平 淮 
书 》 记 载 ， 秦 统一 天 下 之 后 , “ 收 天 下 之 兵 ， 集 之 咸阳 ， 铸 
以 为 钟 锅 ， 金 人 十 二 ,各 重 千石 ” 。 所 谓 兵 ， 就 是 各 种 报废 
的 青铜 兵器 。 十 二 座 金 人 现 已 无 处 寻 竟 ,但 却 给 中 国 古 代 再 
生 有 色 金 属 历史 增添 了 光辉 的 一 页 。 明 末 科 学 家 宋 应 星 在 其 
科学 著作 《天 工 开 物 》 中 对 再 生 铜 、 再 生 铅 和 含 银 废料 的 
再 生 利用 技术 作 了 详细 描述 ， 一 些 内 容 对 今天 仍 有 重要 的 指 
导 作用 。 先 人 光 辉 灿烂 的 科学 文化 为 后 人 留 下 了 无 限 的 启迪 
和 遐想 。 - 

新 中 国 成 立 后 ， 党 和 政府 高 度 重视 废 杂 有 色 金 属 的 回收 
利用 工作 。 全 国 物资 回收 机 构 在 各 地 建立 了 大 量 的 回收 网 
点 ， 中 国 废旧 金属 回收 利用 产业 得 到 了 很 好 的 发 展 。 

随 着 国家 对 循环 经 济 理念 的 不 断 深入 、 对 资源 综合 利用 
和 节能 减 排 工作 的 不 断 加 强 ， 再 生 金 属 产业 发 展 逐 步 得 到 国 
家 有 关 部 门 的 重视 和 支持 。 进 入 21 世纪 以 来 ， 中 国 再 生 金 
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属 产业 取得 快速 发 展 ，2010 年 中 国 再 生 有 色 金 属 总 产量 达 
到 775 万 吨 ， 相 当 于 2000 年 全 国有 色 金 属 总 产量 (783 万 
吨 ) 。 废 金属 回收 、 拆 解 、 治 炼 、 加 工 企 业 有 数 千 家 ， 从 业 
人 员 上 百 万 人 , 已 经 成 为 一 个 规模 性 的 行业 。 

经 过 多 年 的 发 展 ， 进 口 再 生 金 属 加 工 园区 和 大 型 冶炼 加 
工 企业 并 驾 齐 驱 ， 使 再 生 金 属 行业 路 上 了 一 个 大 台阶 ， 中 国 
再 生 金 属 行业 已 经 走 上 了 形式 多 样 化 、 企 业 规模 化 、 设 备 大 
型 化 、 质 量 标准 化 、 拆 解 和 再 生 治 炼 加 工 技术 不 断 创新 、 废 
金属 直接 利用 比例 逐步 提高 及 产业 升级 速度 加 快 的 轨道 。 





第 二 章 ”计划 经 济 时 期 (1949 ~ 1978 年 ) 


新 中 国 成 立 初 期 ， 废 杂 钢 被 列 为 战略 物资 由 国家 物资 储 
备 局 进行 储备 。 为 了 加 强 对 废 金属 回收 的 管理 ，1954 年 国 
家 成 立 了 中 央 人 民政 府 财政 经 济 委员 会 金属 回收 管理 局 ， 主 
管 全 国 废旧 金属 的 回收 计划 工作 ， 其 中 包括 废旧 有 色 金 属 。 
当时 国家 金属 回收 管理 局 在 全 国 重点 城市 设立 仓库 ， 统 一 收 
购 和 调拨 废旧 金属 。 当 时 ,熔炼 废 杂 铜 的 企业 主要 有 : 沈阳 
冶炼 厂 、 天 津 电解 铜 厂 、 上 海 冶 炼 厂 ; 熔炼 废 馈 的 企业 为 上 
海宝 华 冶 炼 厂 、 长 春 再 生 铝 三; 废 铅 熔 炼 的 企业 有 上 海 新 丰 
冶炼 厂 等 。 由 于 当时 的 有 色 金 属 品种 很 少 ， 因 此 回收 的 废旧 
金属 主要 是 铜 、 铝 和 铅 。 历 史 资 料 表明 ， 从 1951 ~ 1961 年 
的 10 年 中 ,中国 再 生 铜 产量 占 铜 总 产量 的 比例 均 为 64. 9% 。 
此 外 ， 在 新 中 国 成 立 的 初期 至 20 世纪 50 年 代 末 ， 全 国 供销 
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总 社 在 全 国 城乡 建立 起 废旧 物资 的 回收 网 络 ， 负 责 社会 上 产 
生 的 废旧 金属 的 回收 。 

1966 年 ， 国 家 在 物资 部 成 立 了 中 国 金属 回收 公司 ， 直 
接收 购 中 央 18 个 工业 部 门 所 属 企业 产生 的 废旧 金属 ， 社 会 
上 产生 的 废旧 金属 委托 供销 社 进行 回收 。 废 金属 的 回收 利用 
主要 分 为 两 大 系统 ， 即 回收 系统 和 利用 系统 ， 其 中 回收 系统 
负责 废 金属 的 回收 ， 企 业 性 质 有 国有 企业 和 集体 企业 ; 利用 
系统 主要 以 国有 企业 为 主 ， 也 有 一 些 集体 企业 。 


第 三 章 ”改革 开放 初期 (1979 ~ 1994 年 ) 


改革 开放 初期 ， 社 会 主义 市 场 经 济 开始 建立 ， 再 生 金 属 
产业 开始 步 人 发 展 轨道 。 当 时 ， 中 国 再 生 金 属 原料 仍 以 国内 
回收 为 主 ， 国 外 进口 极 少 ， 参 与 废 金属 回收 利用 的 企业 也 主 
要 以 国有 企业 和 集体 企业 为 主 。 

随 着 中 国 经 济 的 不 断 发 展 ， 废 旧 金 属 的 回收 和 利用 系统 
发 生 了 巨大 的 变化 。 其 中 ， 民 营 企业 和 个 体 企业 开始 涉足 废 
旧 金 属 的 回收 和 利用 行业 ， 尤 其 是 废 金属 的 利用 企业 ， 如 雨 
后 春笋 般 地 发 展 起 来 。 在 1990 年 前 后 ， 国 内 废 金属 利用 形 
成 了 几 个 较 大 的 区 域 ， 主 要 有 保定 地 区 、 广 东 大 沥 、 浙 江 永 
康 等 。 这 些 区 域 从 事 废 金属 回收 利用 的 主要 是 个 体 企业 和 民 
营 企 业 。 

1990 年 之 前 ， 中 国 再 生 有 人 色 金属 产业 主要 有 以 下 几 个 
系统 : 
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(1) 资源 回收 领域 。 本 领域 即 所 说 的 回收 系统 ， 主 要 
包括 了 物资 系统 、 供 销 社 系统 。 

物资 系统 : 即 现在 的 物资 再 生 利用 系统 。 该 系统 是 计划 
经 济 时 期 从 事 废 有 色 金 属 回收 的 主要 渠道 之 一 ， 以 国有 企业 
为 主 ， 是 废 有 色 金 属 回收 和 经 营 的 主 渠道 之 一 。 

供销 社 系统 : 即 现在 的 再 生 资 源 系 统 。 主 要 由 集体 所 有 
制 企业 组 成 ， 是 计划 经 济 时 期 从 事 废 有 色 金 属 回收 经 营 的 主 
渠道 之 一 。 该 系统 在 计划 经 济 时 期 已 经 在 全 国 建立 了 较 广泛 
的 回收 网 络 ， 主 要 从 事 废旧 物资 的 回收 。 其 中 ， 也 包括 废 杂 
有 色 金 属 ， 是 废旧 有 色 金 属 回收 的 主要 渠道 之 一 。 

(2) 废 有 色 金 属 再 生 利用 领域 。 本 领域 即 再 生 利 用 系 
统 ，1966 年 以 前 ， 从 事 废 杂 有 色 金 属 再 生 利用 的 企业 以 国 
有 企业 为 主 ， 产 品 主要 是 再 生 铜 和 再 生 铅 。 由 于 废 杂 铝 和 稀 
贵金属 废料 非常 少 ， 因 此 ， 再 生 利用 企业 也 很 少 ， 当 时 全 国 
具备 规模 的 再 生 铝 企业 只 有 两 家 。 

进入 市 场 经 济 后 ， 再 生 有 色 金 属 产业 发 展 迅 速 ， 从 事 废 
有 色 金 属 再 生 利用 的 企业 已 经 打破 原 有 的 格局 ， 由 原 有 色 治 
金 系 统 的 企业 、 民 营 企 业 和 个 体 企 业 组 成 。 其 中 ， 再 生 铝 、 
再 生 铅 主要 是 民营 企业 和 个 体 企 业 。 

(3) 铁道 部 系统 。 铁 道 部 系统 是 产生 废 金属 和 利用 废 金 
属 的 一 个 较 大 的 行业 。 因 此 ,产生 的 废旧 金属 由 本 系统 直接 回 
收 ,并 由 本 系统 直接 利用 ,与 其 他 回收 和 利用 企业 不 发 生 关 系 。 

(4) 进口 的 废 有 色 金 属 领 域 。 中 国 在 1990 年 之 前 进口 
废 有 色 金 属 很 少 ， 主 要 品种 是 废 杂 铜 ， 而 大 量 进口 上 废 有 色 金 
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属 是 从 20 世纪 90 年 代 开 始 的 。 目 前 ， 进 口 废 铜 和 上 废 铝 已 成 
为 废 有 色 金 属 的 一 个 主要 渠道 。 


第 四 章 “市场 经 济 完善 时 期 (1995 ~ 2000 年 ) 


随 着 境外 废 金属 的 大 量 进口 ， 再 生 金 属 产业 进入 快速 发 
展 时 期 。 根 据 联合 国 工 发 组 织 资料 ，1995 ~ 2000 年 ， 中 国 制 
造 业 年 均 增长 9.3% ， 比 工业 化 国家 快 6. 1 个 百分点 ， 比 发 
展 中 国家 快 4. 0 个 百分点 。 随 着 社会 主义 市 场 经 济 逐 步 发 展 
和 完善 ， 中 国 工业 化 、 城 市 化 加 速 推进 ， 中 国 工业 发 展 加 快 
了 资源 、 能 源 需求 的 快速 增长 ， 废 旧 金 属 进口 逐步 放 开 和 扩 
大 ， 进 口 废 金属 正 逐 渐 成 为 中 国 废 金 属 原料 的 主要 来 源 。 

随 着 全 球 经 济 的 快速 发 展 ， 发 达 国 家 产生 的 废弃 物 越 来 
越 多 。 由 于 发 达 国 家 劳动 力 价格 昂贵 ， 环 境 标准 要 求 严 格 。 
因此 ， 这 些 废料 被 转移 到 发 展 中 国家 ， 给 发 展 中 国家 的 环境 
带 来 了 严重 危害 。 为 此 ,联合国 环 境 规划 署 于 1989 年 制定 
了 《控制 危险 废物 越境 转移 及 其 处 置 巴 塞 尔 公约 》。 中 国 是 
巴塞 尔 公 约 的 缔约 国之 一 ， 为 了 实施 巴塞 尔 公约 ， 保 护 中 国 
环境 ， 环 境 保护 部 〈 原 国家 环境 保护 总 局 ) 等 部 门 于 1996 
年 颁布 了 《废物 进口 环境 保护 管理 暂行 规定 》 和 《进口 废 
物 环境 保护 控制 标准 》。 

20 世纪 90 年 代 初 ， 国 外 产生 的 一 些 固体 废物 如 废 铜 、 废 
铝 、 废 钢 逐 渐进 入 中 国 浙江 省 台州 地 区 ， 形 成 了 一 家 一 户 的 
小 拆 解 作坊 ， 在 回收 有 价 的 废 金属 之 后 ， 剩 余 的 不 可 利用 物 
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随处 乱 倒 ， 给 当地 环境 造成 了 污染 。 为 了 加 强 固体 废物 的 管 
理 ，1995 年 10 月 30 日 全 国人 大 通过 了 《中 华人 民 共 和 国 固 
体 废物 污染 环境 防治 法 》， 并 于 2004 年 12 月 29 日 作 了 修订 ， 
该 法 全 面 规定 了 固体 废物 污染 环境 防治 的 体系 和 制度 ， 并 对 
进口 固体 废料 做 出 了 具体 的 规定 。 环 境 保护 部 根据 《中 华人 
民 共 和 国 固体 废物 污染 环境 防治 法 》 的 规定 ， 于 2001 年 制定 
了 《限制 进口 类 》、《 自 动 进口 许可 类 》 和 《禁止 进口 类 》 废 
物 的 目录 。 从 此 ， 进 口 固体 废物 走 上 了 法 制 管理 的 轨道 。 

在 中 国 沿 海 经 济 发 达 的 浙江 省 台州 市 废 金属 拆 解 业 快速 
发 展 的 基础 上 ， 中 国 废旧 金属 拆 解 业 迅速 在 沿海 其 他 地 区 发 
展 ， 如 广东 、 江 苏 、 天 津 、 上 海 等 地 ， 废 金属 进口 量 逐 年 增 
多 。 进 口 的 定点 企业 发 展 到 500 多 家 。 


第 五 章 ”中 国 制 造 业 迅猛 增长 时 期 
(2001 ~2010 年 ) 





随 着 进口 再 生 资 源 加 工 园 区 和 国内 废物 回收 交易 市 场 的 
建立 ， 再 生 金 属 产业 高 速 莲 勃 发 展 。21 世纪 以 来 制造 业 增 
长 速度 在 中 国 已 超过 CDP 的 增长 速度 ， 成 为 中 国 最 大 的 产 
业经 济 增长 点 和 国民 经 济 的 重要 组 成 部 分 。 中 国 进 入 了 工业 
化 中 期 、 城 市 化 和 现代 消费 模式 快速 形成 的 时 期 。 





第 一 节 ”国务 院 实行 机 构 改 革 ， 行业 管理 体制 变化 


为 了 适应 有 色 金 属 工 业 的 发 展 ，2000 年 4 月 10 日 , 中 
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国有 色 金 属 工 业 协会 正式 在 国家 民政 部 注册 ， 同 年 6 月 16 
日 ， 举 行 了 成 立 揭牌 仪式 。 并 于 2002 年 5 月 16 日 成 立 了 中 
国有 色 金 属 工业 协会 再 生 金 属 分 会 ， 标 志 着 中 国 再 生 有 色 金 
属 行业 管理 体制 进入 了 一 个 新 阶段 。 


第 二 节 ”行业 综合 实力 显著 提高 


一 、 废 6 金属 进口 量 大 增 


中 国 废旧 有 色 金 属 进口 量 由 2002 年 的 358 万 吨 增 至 
2010 年 的 725 万 吨 , 增幅 达 102.5%, 年 均 增 长 率 达 
11.4% ，2002 ~ 2010 年 累计 进口 有 色 金 属 废料 达 5541 
万 吨 。 

二 、 国 内 废 金属 回收 量 逐 步 增 长 


2002 ~2010 年 ， 国 内 共 回 收 废旧 有 色 金 属 1669 万 吨 。 
其 中 ， 回 收 废 铜 556 万 吨 、 废 铝 768 万 吨 、 废 铅 298 万 吨 、 
废 锌 47 万 吨 。 


三 、 产 量 快速 增长 


近年 来 ， 中 国 再 生 金 属 产业 持续 快速 发 展 ， 总 产量 由 
2002 年 的 235 万 吨 增 至 2011 年 的 835 万 吨 ， 增 长 了 
255. 32% ， 年 均 增长 率 达 25. 53% 。2002 ~2011 年 再 生 金 属 
产量 累计 达到 4290 吨 。 再 生 金 属 产业 已 经 成 为 中 国有 色 金 
属 工业 的 重要 组 成 部 分 。 
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第 三 节 国际 交流 成 果 丰 硕 


中 国 再 生 有 色 金 属 产业 国际 化 程度 较 高 ， 中 国 每 年 进口 
废 铜 、 铝 等 金属 数 百 万 吨 ， 占 全 球 流通 领域 的 /3 以 上 。 

中 国有 色 金 属 工业 协会 再 生 金 属 分 会 积极 与 国际 回收 局 
(BIR) 、 美 国 废料 回收 工业 协会 〈ISRI) 这 两 个 世界 最 大 的 
再 生 资源 行业 组 织 建立 了 长 期 密切 的 协作 关系 。 每 年 组 织 中 
国 再 生 有 色 金 属 企业 考 察 团 到 国外 考察 交流 。 作 为 国内 最 大 
的 再 生 有 人 色 金 属 行业 考察 团 ，2008 年 度 有 近 40 家 企业 60 余 
位 代表 赴 美 国 和 欧洲 进行 商务 考察 活动 ， 参 加 了 美国 废料 回 
收工 业 协会 年 会 、 国 际 回收 局 2008 年 春季 会 议 与 展会 ， 并 
对 国外 大 型 料 场 进行 了 实地 考察 。 在 美国 考察 期 间 ， 中 国企 
业 与 海外 企业 进行 了 座谈 ， 就 共同 关注 的 问题 进行 了 深入 的 
讨论 。 出 国 考察 在 促进 中 国 再 生 有 色 金属 行业 的 国际 交流 与 
合作 、 学 习 和 了 解 国外 先进 技术 与 装备 方面 取得 了 丰硕 成 
果 。2009 年 4 月 5 日 ， 国 内 企业 在 行业 协会 的 组 织 下 组 团 参 
加 了 在 美国 召开 的 ISRI 会 议和 在 迪拜 召开 的 BIR 会 议 , 并 
组 织 企业 参观 了 美国 、 英 国 和 阿联酋 的 知名 废 金属 供 货 和 生 
产 企业 ， 帮 助 国内 再 生 有 色 人 金属 行业 在 全 球 金融 危机 的 恶劣 
贸易 环境 下 建立 了 新 的 供求 渠道 。 通 过 出 国 考察 ， 加 强 了 与 
国际 回收 局 和 美国 废料 回收 工业 协会 等 国际 组 织 的 沟通 ， 并 
与 英国 废 金属 回收 协会 建立 了 合作 关系 ,增进 了 双方 的 
友谊 。 . 
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目前 ， 中 国 已 经 连续 十 一 届 成 功 举办 了 再 生 金 属国 际 论 
坛 和 展览 交易 会 ， 成 为 世界 上 最 隆重 的 再 生 金 属 行业 专业 论 
坛 和 规模 最 大 的 再 生 金 属 行业 专业 展 。2008 年 ， 在 全 球 金 
融 危机 影响 严重 ， 国 内 外 诸多 论坛 、 展 览 被 迫 取 消 或 减 小 规 
模 的 情况 下 ， 在 北京 举办 的 第 八 届 再 生 金 属 论坛 及 展览 会 依 
然 达到 860 人 的 参 会 规模 。 其 中 ， 有 近 240 名 外 宾 参 加 ， 参 
展 企业 数量 创 历 史 新 高 。 论 坛 期 间 ， 中 国有 色 金 属 工业 协会 
再 生 金 属 分 会 、 国 际 回收 局 、 美 国 废料 回收 工业 协会 共同 组 
织 召 开 了 “全 球 金融 危机 下 中 国 再 生 金 属 进出 口 贸 易 座谈 
会 ” ， 就 维护 国际 废 金属 贸易 秩序 发 起 了 倡议 ， 并 达成 共识 ， 
为 中 国 再 生 金 属 产业 应 对 严峻 经 济 形势 的 挑战 搭建 了 良好 的 
信息 和 沟通 平台 。 再 生 金 属国 际 论坛 和 展览 交易 会 已 经 成 为 
国内 外 再 生 有 色 金 属 同行 交流 的 重要 平台 。 


第 三 篇 


性 质 与 用 途 
再 生 有 色 金 属 是 指 以 废旧 金属 制品 和 工业 生产 过 程 中 
的 金属 废料 为 原料 炼 制 而 成 的 有 色 金 属 及 其 合金 ， 又 称 二 
次 有 色 人 金属。 再 生 有 色 金 属 的 性 质 与 原生 有 人 色 金属 的 性 质 
相同 ， 在 生产 过 程 中 控制 产品 质量 ， 应 用 领域 和 原生 金属 
相同 。 
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纯 铜 的 密度 为 8. 89g/cm ， 熔 点 为 1083Y ， 沸 点 为 
2595Y ， 是 一 种 坚韧 、 和 柔软 、 富 有 延展 性 的 紫红 色 而 有 
光泽 的 金属 ，1g 的 铜 可 以 拉 成 3000m 长 的 细 丝 ， 或 压 成 
十 几乎 方 米 几 乎 透明 的 铀 销 。 纯 铜 的 导电 性 和 导热 性 很 
高 ， 仅 次 于 银 ， 但 铜 比 银 要 便宜 得 多 。 铜 的 颜色 很 像 金 ， 
但 发 红 ， 铜 离子 的 颜色 为 蓝 色 。 铀 在 干燥 空气 中 稳定 ， 
可 保持 金属 光泽 。 但 在 潮湿 空气 中 ， 表 面 会 生成 一 层 铀 
绿 〈 碱 式 碳酸 铜 ， 分 子 式 : Cu (0H):C0, ) 保护 内 层 
的 铜 不 再 被 氧化 。 铜 从 矿石 到 制品 的 各 种 形态 见 图 2-1 ~ 
图 2-8。 
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图 2-5 铜 电 线 图 2-6 铜 水 管 管件 
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图 2-7 废 杂 铀 图 2-8 含 铜 无 壳 废 电机 


铜 被 广泛 地 应 用 于 电气 、 轻 工 、 机 械 制造 、 建 筑 工 业 、 
国防 工业 等 领域 ， 在 国内 有 色 金 属 材料 的 消费 中 仅 次 于 铝 。 
铜 在 电器 、 电 子 工业 中 应 用 最 广 、 用 量 最 大 ， 占 总 消费 量 
50 多 以 上 ， 用 于 各 种 电缆 和 导线 、 电 机 的 绕 阻 ， 开 关 以 及 印 
刷 线路 板 等 。 在 机 械 和 运输 车 辆 制造 中 ， 铀 用 于 制造 工业 阀 
门 和 配件 、 仪 表 、 滑 动 轴承 、 模 具 、 热 交换 器 和 泵 等 。 在 化 
学 工业 中 , 铜 广泛 应 用 于 制造 真空 器 、 蒸 馏 锅 、 酿 造 锅 等 。 
在 国防 工业 中 ， 铀 用 以 制造 子弹 、 炮 弹 、 枪 炮 零件 等 。 在 建 
筑 工业 中 ， 铜 被 制作 成 各 种 管道 、 管 道 配 件 、 装 饰 器 件 等 。 

铜 可 用 于 制造 多 种 合金 ， 铜 的 重要 合金 有 以 下 几 种: 

(1) 黄 铀 一 一 钢 与 锌 的 合金 ， 因 色 黄 而 得 名 。 黄 铜 的 
力学 性 能 和 耐 磨 性 能 都 很 好 ， 可 用 于 制造 精密 仪器 、 船 舶 的 
零件 、 枪 炮 的 弹壳 等 。 黄 铜 剖 起 来 声音 很 好 听 ， 因 此 锣 、 
外 、 铃 、 号 等 乐器 都 是 用 黄 铜 制作 的 。 

(2) 航海 黄 铜 一 一 铜 与 锌 、 锡 的 合金 ， 抗 海水 侵蚀 
可 用 来 制作 船舶 的 零件 、 平 衡器 。 
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(3) 青铜 一 一 铜 与 锡 的 合金 ， 因 色 青 而 得 名 。 青 钢 一 
般 具 有 较 好 的 耐 腐蚀 性 、 耐 磨 性 、 铸 造 性 和 优良 的 力学 性 
能 。 用 于 制造 精密 轴承 、 高 压轴 承 、 船 舶 上 抗 海水 腐蚀 的 机 
械 零 件 以 及 各 种 板材 、 管 材 、 棒 材 等 。 青 钢 还 有 一 个 反常 的 
特性 “ 热 缩 冷 张 ” ， 用 来 铸造 塑像 ， 冷 却 后 膨胀 ， 可 以 使 由 
目 更 清楚 。 

(4) 磷 青 铀 一 一 铜 与 锡 、 磷 的 合金 ， 坚 硬 ， 可 制作 
弹簧 。 

(5) 白 钢 一 一 钢 与 镍 的 合金 ， 其 色泽 和 银 一 样 ， 银 光 
闪闪 ， 不 易 生 锈 。 常 用 于 制造 硬币 、 电 器 、 仪 表 和 装饰 品 。 

(6) 十 八 开 金 (18K 金 或 称 玫瑰 金 ) 一 一 6/24 的 铜 与 18/ 
24 的 金 的 合金 。 红 黄色 ， 硬 度 大 ， 可 用 来 制作 首饰 、 装 饰品 。 

铜 在 工业 中 的 应 用 主要 有 : 

(1) 电力 输送 。 电 力 输送 中 需要 消耗 大 量 的 高 导电 性 铜 ， 
主要 用 于 动力 电线 电 绕 、 变 压 器 、 开 关 、 接 插 元 件 和 连接 器 
等 。 在 电线 电缆 的 输电 过 程 中 ， 由 于 电阻 发 热 而 白白 浪费 电 
能 。 从 节能 和 经 济 的 角度 考虑 ， 目 前 世界 上 正在 推广 最 佳 电 
缆 截面 标准 。 中 国 在 过 去 一 段 时 间 内 ， 由 于 钢 供不应求 ， 考 
虑 到 铝 的 比重 只 有 铜 的 30% ， 在 希望 减轻 重量 的 架空 高 压 输 
电线 路 中 曾 采取 以 铝 代 铜 的 措施 。 目 前 ， 从 环境 保护 考虑 ， 
空中 输电 线 将 转 为 铺设 地 下 电缆 。 在 这 种 情况 下 ， 铝 与 铜 相 
比 ， 存 在 导电 性 差 和 电缆 尺寸 较 大 的 缺点 ， 而 相形 见 红 。 

(2) 电机 制造 。 在 电机 制造 中 ,广泛 使 用 高 导电 和 高 
强度 的 铀 合金 。 主 要 用 铀 部 位 是 定子 、 转 子 和 轴 头 等 。 在 大 
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型 电机 中 ， 绕 组 要 用 水 或 氢气 冷却 ， 称 为 双 水 内 冷 或 氢气 冷 
却 电机 ， 这 就 需要 大 长 度 的 中 空 导 线 。 

(3) 通信 电缆 。20 世纪 80 年 代 以 来 ， 由 于 光纤 电缆 载 
流 容量 大 等 优点 ， 在 通信 干线 上 不 断 取代 钢 ， 而 迅速 推广 应 
用 。 但 是 ， 把 电能 转化 为 光 能 ， 以 及 输入 用 户 的 线路 仍 需 使 
用 大 量 的 铜 。 随 着 通信 事业 的 发 展 ， 人 们 对 通信 的 依赖 越 来 
越 大 ， 对 光纤 电缆 的 需求 不 断 增 加 。 

(4) 住宅 电器 线路 。 近 年 来 ， 随 着 人 民生 活水 平 的 不 
断 提高 ， 家 电 迅 速 普及 ,住宅 用 电 负 荷 增长 很 快 。1987 年 
居民 用 电量 为 269.6 亿 千 瓦 时 (1 度 =1 千瓦 时 )，10 年 后 
的 1996 年 猛 升 到 1131 亿 千 瓦 时 ， 增 加 3.2 倍 。 尽 管 如 此 ， 
与 发 达 国 家 相 比 仍 有 很 大 差距 。 例 如 ，1995 年 美国 的 人 均 
用 电量 是 我 国 的 14. 6 倍 ， 日 本 是 我 国 的 8.6 倍 。 中 国 居民 
用 电量 今后 将 仍 有 很 大 发 展 。 

(5) 集成 电路 。 微 电子 技术 的 核心 是 集成 电路 。 集 成 
电路 是 指 以 半导体 晶体 材料 为 基 片 〈 芯 片 ) ， 采 用 专门 的 工 
艺 技术 将 组 成 电路 的 元 器 件 和 互 连 线 集成 在 基 片 内 部 、 表 面 
或 基 片 之 上 的 微小 型 化 电路 。 这 种 微 电 路 在 结构 上 是 最 紧凑 
的 分 立 元 件 电路 在 尺寸 和 质量 上 的 千 万 分 之 一 。 它 的 出 现 引 
起 了 计算 机 的 巨大 变革 ， 已 采用 钢 代替 硅 芯 片 中 的 铝 作 互 连 
线 ， 取 得 了 突破 性 进展 。 这 种 用 铜 的 新 型 微 芯片 ， 可 以 获得 
30% 的 效能 增益 ， 电 路 的 线 尺 寸 可 以 减 小 到 0. 12km， 可 使 
在 单个 芯片 上 集成 的 晶体 管 数目 达到 200 万 个 。 这 就 为 古老 
的 金属 铜 ， 在 半导体 集成 电路 这 个 最 新 技术 领域 中 的 应 用 ， 
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开创 了 新 局 面 。 

(6) 计算 机 。 信 息 技术 是 高 科技 的 前 导 。 它 依靠 的 是 
现代 人 类 智慧 的 结晶 一 一 计算 机 这 个 工具 ， 对 瞬息 万 变 、 洗 
如 烟 海 的 信息 进行 加 工 和 处 理 。 计 算 机 的 心脏 由 微 处 理 器 
(包含 运算 器 和 控制 器 ) 和 存储 器 组 成 。 这 些 基 本 部 件 〈 硬 
件 ) 都 是 大 规模 集成 电路 ， 在 微小 的 芯片 上 分 布 着 千 万 个 相 
互 连 接 的 晶体 管 和 大 量 的 信息 储存 。 这 些 集 成 电路 的 芯片 要 
通过 引线 框架 和 印刷 电路 组 装 起 来 才能 进行 工作 。 铜 和 铜 合 
金 不 但 是 引线 框架 、 焊 料 和 印刷 电路 板 中 的 重要 材料 ， 而 且 
还 能 够 在 集成 电路 的 微小 元 件 互 连 中 起 重要 作用 。 

(7) 超 导 和 低温 。 一 般 材料 ( 除 半导体 以 外 ) 的 电阻 
随 温 度 降低 而 减 小 ， 当 温度 降 得 很 低 时 ， 某 些 材料 的 电阻 会 
完全 消失 ， 这 种 现象 称 为 超 导 性 。 出 现 超 导 性 的 这 个 最 高 温 
度 称 为 该 材料 的 超 导 临 界 温度 。 超 导 性 的 发 现 为 电 的 利用 打 
开 了 一 个 新 天 地 。 因 为 电阻 为 零 ， 所 以 只 要 施加 一 个 很 小 的 
电压 就 可 以 产生 十 分 巨大 (理论 上 是 无 限 大 ) 的 电流 ， 获 
得 巨大 的 磁场 和 磁力 ; 或 者 当 电 流通 过 它 时 ， 不 发 生 电压 的 
降低 和 电能 的 损耗 。 

(8) 航天 技术 。 火 箭 、 卫 星 和 航天 飞机 中 ， 除 了 微 电 
子 控制 系统 和 仪器 、 仪 表 设 备 以 外 ,许多 关键 性 的 部 件 也 要 
用 到 铜 和 铜 合金 。 例 如 : 火箭 发 动机 的 燃烧 室 和 推力 室 的 内 
衬 ， 可 以 利用 钢 的 优良 导热 性 来 进行 冷却 ， 以 保持 温度 在 允 
许 的 范围 内 。 亚 里 安 那 5 号 火箭 的 燃烧 室内 衬 ， 用 的 是 钢 银 
合金 ， 在 这 个 衬 简 内 加 工 出 360 个 冷却 通道 ， 火 箭 发 射 时 通 
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人 入 液 态 氢 进行 冷却 。 此 外 ， 铀 合金 也 是 卫星 结构 中 承载 构件 
用 的 标准 材料 。 卫 星 上 的 太阳 喜 板 通常 是 由 铜 与 其 他 几 个 元 
素 的 合金 制 成 的 。 
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馈 为 银白 色 轻 金属 ， 密 度 为 2. 70g/em' 、 熔 点 为 660%C 、 
沸点 为 2327%C ， 有 延展 性 ， 商 品 常 制 成 棒状 、 片 状 、 销 状 、 
粉 状 、 带 状 和 丝 状 。 在 潮湿 空气 中 能 形成 一 层 防止 金属 腐蚀 
的 氧化 膜 。 铝 粉 和 铝 箱 在 空气 中 加 热能 猛烈 燃烧 ， 并 发 出 炫 
目的 白色 火焰 。 易 溶 于 稀 硫 酸 、 硝 酸 、 盐 酸 、 氢 氧化 钠 和 和 氢 
氧化 钾 溶 液 ， 不 溶 于 水 。 

铝 消 费 方向 主要 有 铝 材 、 导 体 、 铝 铸件 和 炼 钢 用 铝 等 。 
只 要 严格 分 拱 杂 铝 来 料 和 控制 工艺 参数 ， 青 生 铝 与 电解 铝 具 
有 相同 的 使 用 效果 ， 再 生 铝 的 生产 和 应 用 主要 是 铝 铸件 和 压 
铸件 。 铝 从 矿石 到 制品 的 各 种 形态 见 图 2-9 ~ 图 2-16。 





图 2-9 铝 土 矿 图 2-10 铝 锭 
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图 2-12 铝 散热 片 过 渡 件 


图 2-13 铝 制 轮 载 图 2-14 铝 制 易 拉 钠 





图 2-15 ”上 废 铝 制 轮 载 图 2-16 上 废 铝 制 易 拉 色 压 块 
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由 于 铝 有 多 种 优良 性 能 ， 因 而 铝 有 着 极为 广泛 的 用 途 : 

(1) 铝 的 密度 很 小 ， 仅 为 2.7g/cm ， 虽 然 它 比较 软 ， 
但 可 制 成 各 种 铝 合金 ， 如 硬 铝 、 超 硬 铝 、 防 锈 铝 、 铸 铝 等 。 
这 些 铝 合金 广泛 应 用 于 飞机 、 汽 车 、 火 车 、 船 舶 等 制造 工 
业 。 此 外 ,， 字 宙 火 箭 、 航 天 飞机 、 人 造 卫 星 也 使 用 大 量 的 铝 
及 其 合金 。 例 如 ， 一 架 超 音 速 飞机 约 由 70% 的 铝 及 其 合金 
构成 。 船 舶 建造 中 也 大 量 使 用 铝 ， 一 稻 大 型 客船 的 用 铝 量 常 
达 几 千 吨 。 

(2) 铝 的 导电 性 仅 次 于 银 、 钢 ,虽然 它 的 电导 率 只 有 
铜 的 2/3 ,但 密度 只 有 铜 的 /3 ， 所 以 输送 同 量 的 电 ， 锅 线 
的 质量 只 有 铜 线 的 50% 。 铝 表面 的 氧化 膜 不 仅 有 耐 腐蚀 的 
能 力 ， 而 且 有 一 定 的 绝缘 性 ， 所 以 铝 在 电器 制造 工业 、 电 线 
电缆 工业 和 无 线 电工 业 中 有 广泛 的 用 途 。 

(3) 铝 是 热 的 良 导体 ， 它 的 导热 能 力 比 铁 大 3 倍 ， 工 业 
上 可 用 铝 制 造 各 种 热 交换 器 、 散 热 材料 和 炊具 等 。 

(4) 铝 有 较 好 的 延展 性 〈 它 的 延展 性 仅 次 于 金 和 银 ) ， 
在 100 ~150Y 时 可 制 成 薄 于 0. 01mm 的 铝 销 。 这 些 铝 销 广 泛 
用 于 包装 香烟 、 糖 果 等 ， 还 可 制 成 铝 丝 、 铝 条 ， 并 能 轧 制 各 
种 铝 制 品 。 

(5) 铝 的 表面 因 有 致密 的 氧化 物 保护 膜 ， 不 易 受 到 腐 
蚀 ， 常 被 用 来 制造 化 学 反应 器 、 医 疗 器 械 、 冷 冻 装置 、 石 油 
精炼 装置 、 石 油 和 天 然 气管 道 等 。 

(6) 铝 粉 具有 银白 色光 泽 〈 一 般 金属 在 粉末 状 时 的 颜 
色 多 为 黑色 ) ， 常 用 来 做 涂料 ， 俗 称 银 粉 、 银 漆 ， 以 保护 铁 
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制品 不 被 腐蚀 ， 而 且 美 观 。 

(7) 铝 在 氧气 中 燃烧 能 放出 大 量 的 热 和 耀眼 的 光 ， 常 
用 于 制造 爆炸 混合 物 ， 如 铵 铝 炸药 (由 确 酸 铵 、 木 炭 粉 、 铝 
粉 、 烟 黑 及 其 他 可 燃 性 有 机 物 混合 而 成 )、 燃 烧 混合 物 (如 
用 铝 热 剂 做 的 炸弹 和 炮弹 可 用 来 攻击 难以 着 火 的 目标 或 坦 
克 、 大 炮 等 ) 和 照明 混合 物 〈( 如 含 硝酸 负 68% 、 铝 粉 28% 、 
虫 胶 4% ) 。 

(8) 铝 热 剂 常 用 来 熔炼 难 熔 金属 和 焊接 钢轨 等 。 铝 还 
用 做 炼 钢 过 程 中 的 脱氧 剂 。 铝 粉 和 石墨 、 二 氧化 钛 〈 或 其 他 
高 熔点 金属 的 氧化 物 ) 按 一 定 比率 均匀 混合 后 ， 涂 在 金属 
上 ， 经 高 温 燃烧 而 制 成 耐 高 温 的 金属 陶瓷 ， 它 在 火箭 及 导弹 
技术 上 有 重要 应 用 。 

(9) 铝板 对 光 的 反射 性 能 也 很 好 ， 反 射 紫外 线 比 银 强 ; 
馈 越 纯 ， 其 反射 能 力 越 好 。 因 此 ， 常 用 来 制造 高 质量 的 反射 
镜 ， 如 太阳 灶 反 射 镜 等 。 

(10) 铝 具 有 吸音 性 能 ， 音 响 效 果 也 较 好 ， 所 以 广播 
室 、 现 代 化 大 型 建筑 室内 的 天 花 板 等 也 采用 铝 来 制造 。 

(11) 耐 低温 ， 铝 在 温度 低 时 ， 它 的 强度 反而 增加 而 无 
脆性 。 因 此 ， 它 是 理想 的 用 于 低温 装置 材料 ， 如 冷藏 库 、 冷 
冻 库 、 南 极 雪上 车 辆 、 氧 化 氨 的 生产 装置 。 
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铅 是 银白 色 的 金属 (与 锡 比较 ， 铅 略 带 一 点 浅 蓝 色 )， 
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十 分 柔软 ， 用 指甲 便 能 在 它 的 表面 划 出 痕迹 。 用 铅 在 纸 上 一 
划 ， 会 留 下 一 条 黑道 。 在 古代 ， 人 们 曾 用 铅 作 笔 。“ 铅 笔 ” 
的 名 字 ， 便 是 从 这 儿 来 的 。 铅 是 密度 较 大 的 金属 之 一 ， 密 度 
11. 68g/cm'  ， 铅 球 那么 沉 ， 便 是 用 铅 做 的 。 子 弹 的 弹头 也 常 
灌 有 铅 ， 因 为 如 果 太 轻 ， 在 前 进 时 受 风力 影响 会 改变 方向 。 
铝 的 熔点 也 很 低 ， 为 327.4% ， 放 在 煤 球 炉 里 也 会 熔化 。 

铅 的 沸点 为 1750Y ， 展 性 良好 ， 易 与 其 他 金属 形成 合金 。 
铅 最 大 的 特性 是 能 吸收 射线 ， 如 X 射线 和 射线 等 。 常 见 的 
化 合 价 为 +2、+4。 在 空气 中 铅 表面 会 生成 碱 式 碳酸 铅 ， 这 
些 化 合 物 阻 止 了 铅 的 进一步 氧化 。 铅 是 两 性 金属 ， 可 形成 各 
种 铅 酸 盐 。 铅 能 与 HSO, 和 HCl 作用 在 表面 形成 几乎 不 溶 的 
PbSO。 和 低温 下 不 溶 的 PbCl ， 防 止 铅 继续 被 腐蚀 。 二 价 铅 的 
标准 电极 电位 为 -0. 128V， 电 化 当量 为 3.8657 g/(A: h)。 铅 
很 容易 生 锈 一 一 氧化 。 铅 经 常 是 呈 灰 色 的 ， 就 是 由 于 它 在 空 
气 中 ,很 容易 被 氧气 氧化 成 灰 黑色 的 氧化 铝 ， 使 它 的 银白 色 
的 光泽 渐渐 变 得 暗淡 无 光 。 不 过 ， 这 层 氧化 铅 形成 一 层 致 密 
的 薄膜 ， 防 止 内 部 的 铅 进一步 被 氧化 。 也 正 因为 这 样 ， 再 加 
上 铅 的 化 学 性 质 又 比较 稳定 ， 因 此 铅 不 易 被 腐蚀 。 在 化 工厂 
里 ,常用 铝 来 制造 管道 和 反应 钠 。 著 名 的 制造 硫酸 的 铝 室 法 ， 
便 是 因为 在 铅 制 的 反应 器 中 进行 化 学 反应 而 得 名 的 。 铅 从 矿 
石 到 制品 的 各 种 形态 见 图 2-17 ~ 图 2-20。 

金属 铅 的 重要 用 途 是 制造 其 电池 。 据 不 完全 统计 ，1971 
年 ， 铅 的 世界 年 产量 达 308. 3 万 吨 。 其 中 ， 大 部 分 是 用 来 制 
造 蓄电池 。 在 蓄电池 里 ， 一 块 块 灰 黑 色 的 负极 都 是 用 金属 铅 
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图 2-17 方 铅 矿 图 2-18 铅 锭 





图 2-19 ” 铝 酸 蓄电池 图 2-20 ”上 废 铅 酸 蓄电池 


做 的 。 正 极 上 红 棕 色 的 粉 示 ， 也 是 铅 的 化 合 物 一 一 二 氧化 铅 。 
一 个 蕾 电池 ， 需 用 几 十 斤 铅 。 飞 机 、 汽 车 、 拖 拉 机 、 坦 克 ， 
都 是 用 蓄电池 作为 照明 光源 。 工 厂 、 码 头 、 车 站 所 用 的 “ 电 
瓶 车 ”"， 这“ 电瓶” 便 是 蓄电池 。 广 播 站 也 要 用 许多 蓄电池 。 

铝 还 能 很 好 地 阻挡 X 射线 和 放射 性 射线 。 在 医院 里 ， 大 
夫 做 X 射线 透视 诊断 时 ， 胸 前 常 有 一 块 铅 板 保护 着 ; 在 原子 
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能 反应 堆 工作 的 人 员 ， 也 常 穿 着 含有 铅 做 的 大 围 补 。 铅 具有 
较 好 的 导电 性 ， 被 制 成 粗大 的 电缆 ， 输 送 强大 的 电流 。 铅 字 
是 人 们 熟知 的 ， 书 便 是 用 铅字 排版 印 成 的 ， 然 而 ， “铅字 ” 
并 不 完全 是 铅 做 的 ， 而 是 用 活字 合金 浇铸 成 的 。 活 字 合金 一 
般 含有 5% ~30% 的 锡 和 10% ~20% 的 锁 ， 其 余 则 是 铅 。 加 
了 锡 ， 可 降低 熔点 ,便于 浇铸 。 加 了 匀 ， 可 使 铝 字 坚硬 而 
磨 ， 特别 是 受 冷 会 膨胀 ， 使 字迹 清晰 。 

保险 丝 也 是 用 铅 合金 做 的 ， 在 焊锡 中 也 含有 铅 。 

铅 的 许多 化 合 物 ， 色 彩 缤纷 ， 常 用 作 颜 料 ， 如 铬 酸 铅 是 
黄色 颜料 ， 碘 化 铅 是 金色 颜料 〈 与 硫化 锡 齐 名 ) 。 至 于 碳酸 
铅 ， 早 在 古代 就 被 用 作 白色 颜料 。 考 古 工作 者 发 据 到 的 古代 
壁画 或 泥 俑 ， 其 中 人 脸 常 是 黑色 的 。 经 过 化 学 分 析 和 考证 ， 
证 明 这 黑色 的 颜料 是 铝 的 化 合 物 一 一 硫化 铅 。 其 实 ， 上 古代 涂 
上 去 的 并 不 是 黑色 的 硫化 铅 ， 而 是 白色 的 碳酸 铅 。 只 不 过 由 
于 长 期 受 空气 中 微量 硫化 氢 或 墓 中 尸体 腐烂 产生 的 硫化 氢 的 
作用 ， 才 逐渐 变 成 了 黑色 的 硫化 铅 。 这 一 方面 说 明 碳 酸 铬 作 
为 白色 颜料 的 历史 很 悠久 ; 另 一 方面 也 说 明 碳 酸 铅 作 白色 颜 
料 有 很 大 的 缺点 一 一 变 黑 。 铅 的 最 重要 的 有 机 化 合 物 是 四 乙 
基 铝 ， 常 用 作 汽 油 的 防爆 剂 。 
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金属 废料 回收 体系 和 园区 建设 


第 一 章 国内 金属 废料 回收 交易 市 场 


随 着 中 国 经 济 的 快速 发 展 ， 国 内 各 种 废旧 物资 如 废钢 、 
上 废 有 色 金 属 、 废 塑料 、 废 纸 等 大 量 产生 。 据 统计 ，2006 年 
全 国共 回收 废 有 色 金 属 206 万 吨 。 如 何 有 效 实现 国内 废旧 物 
资 的 回收 利用 ， 成 为 当今 社会 实现 可 持续 发 展 的 重要 课题 。 
原生 矿产 资源 开发 的 有 限 性 导致 的 资源 短缺 在 很 大 程度 上 制 
约 着 中 国 经 济 的 发 展 。 大 力 开展 国内 再 生 资 源 回 收 利用 ， 既 
可 以 减少 对 原生 资源 的 开采 ， 节 约 大 量 资源 ， 又 可 以 推动 经 
济 增 长 方式 的 转变 ， 促 进 以 “资源 一 产品 一 再 生 资源 ”为 
主要 内 容 的 循环 经 济 的 发 展 。 这 就 促使 中 国 废物 回收 网 点 和 
交易 市 场 应 运 而 生 。 

随 着 中 国 市 场 经 济 的 发 展 ， 在 计划 经 济 体制 下 形成 的 回 
收 利用 网 络 逐 步 淡化 ， 遍 布 全 国 城乡 的 物资 系统 和 供销 系统 
的 垂直 管理 体系 已 经 消失 ， 而 新 的 管理 体系 尚未 建立 起 来 。 
2003 年 ， 国 家 经 贸 委 等 部 门下 发 了 《关于 促进 中 国 旧 货 行 
业 发 展 的 意见 》， 取 消 了 废旧 物资 的 特种 行业 经 营 许可 证 ， 
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这 一 意见 导致 企业 、 个 体 工商 户 和 个 人 不 管 具备 什么 条 件 ， 
都 纷纷 从 事 废旧 物资 经 营 ， 导 致 这 个 行业 鱼龙混杂 ， 亚 性 竞 
争 ， 市 场 秩 序 混乱 。 据 统计 ， 中 国 再 生 资源 回收 企业 有 5000 
家 ， 有 94. 49 为 单 体 经营 的 个 体 商户 ， 回 收 网 点 16 万 个 ， 
回收 加 工厂 3000 多 个 ， 从 业 人 员 140 万 人 ,， 若 加 上 农民 工 ， 
从 业 人 员 达 1800 万 人 。 但 形成 一 定 规模 的 再 生 资源 企业 不 
足 500 家 ， 年 销售 额 达到 亿 元 以 上 的 只 有 50 多 家 ， 而 销售 
额 超过 百 亿 元 的 大 型 再 生 资源 企业 只 有 不 到 10 家 。 随 着 国 
内 回收 业 的 兴起 ， 各 种 类 别 的 废旧 物资 交易 市 场 像 十 后 春笋 
般 地 发 展 起 来 ， 对 废 金属 回收 交易 市 场 ， 先 后 兴起 了 河北 保 
定 、 浙 江 永 康 、 湖 南 泪 罗 、 河 南 长 葛 和 山东 临沂 等 废旧 物资 
交易 市 场 。 这 些 地 区 的 回收 业 以 民营 企业 为 主 ， 完 全 靠 自 发 
形成 ， 以 回收 国内 产生 的 各 类 废旧 物资 为 主 营 业务 ， 进 行 简 
单 的 拆 解 和 分 类 后 即 出 售 ， 从 中 赚 取 微薄 的 市 场 差价 。 泪 罗 
市 再 生 资 源 市 场 源远流长 。20 世纪 90 年 代 中 期 ， 泪 罗 市 再 
生 资 源 回收 利用 行业 的 从 业者 达 万 余人 ， 特 别 是 泪 罗 的 新 
市 、 古 培 、 城郊 等 乡镇 ， 逐 步 形成 了 以 新 市 为 中 心 ， 沿 泪 罗 
新 大 道 纵向 延伸 的 交易 市 场 。 长 葛 市 大 周 镇 就 是 全 国 闻名 的 
国内 废旧 金属 集散 地 。 在 大 周 镇 ， 南 北 一 条 近 3km 马路 两 
旁 ， 几 乎 家 家 户 户 都 从 事 着 金属 回收 的 生意 。 改 革 开 放 以 
后 ， 当 地 农民 意识 到 收 废品 能 挣 钱 ， 就 开始 组 织 农民 骑 着 自 
行车 ， 到 处 收 废旧 金属 ， 大 家 收 来 的 废旧 金属 ， 进 行 简单 分 
选 、 归 类 后 集中 卖 到 各 地 。 就 这 样 一 点 点 发 展 ， 在 经 济 相对 
落后 的 地 区 仍然 发 挥 了 废旧 物资 集中 的 优势 ， 以 废 金属 为 主 











第 二 章 ”再生 资 源 加 工 园区 . 25. 


的 交易 市 场 。 目 前 , 已 经 建成 了 山东 临沂 、 湖 南 泪 罗 、 河 南 
长 葛 、 四 川 新 津 、 浙 江 永康 、 广 东南 海 等 废旧 物资 交易 市 
场 。 此 外 ， 安 徽 毫 州 、 辽 宁 大 石 桥 、 重 庆 市 也 建设 了 废旧 物 
资 交易 市 场 。 

为 了 规范 废旧 物资 回收 市 场 ， 商 务 部 出 台 了 《再 生 资 源 
回收 管理 办 法 》， 在 全 国 26 个 城市 开展 再 生 资源 回收 体系 建 
设 试点 工作 和 建立 信息 管理 系统 ， 要 求 试点 城市 90% 以 上 
回收 入 员 纳 入 规范 化 管理 ，90% 以 上 社区 设立 规范 的 回收 站 
点 ，90% 以 上 的 再 生 资 源 进入 指定 市 场 进行 规范 化 的 交易 和 
集中 处 理 。 争 取 用 五 年 时 间 ， 在 试点 城市 建成 较为 完善 的 再 
生 资源 回收 体系 ， 再 生 资源 主要 品种 回收 率 达 80% ， 实 现 
再 生 资源 回收 的 产业 化 。 
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自 20 世纪 90 年 代 以 来 ， 在 中 国 沿海 经 济 发 达 的 浙江 省 
台州 地 区 ， 进 口 废旧 金属 拆 解 逐步 发 展 起 来 ， 形 成 了 一 个 行 
业 ， 并 迅速 地 在 沿海 其 他 地 区 如 广东 、 江 苏 、 天 津 、 上 海 等 
地 区 发 展 。 为 了 规范 拆 解 行业 ， 使 其 朝 着 健康 有 序 的 方向 发 
展 ， 原 国家 环境 保护 总 局 等 部 门 于 1996 年 颁布 了 《废物 进 
口 环境 保护 管理 暂行 规定 》， 规 定 进口 废 电机 、 废 电线 电缆 、 
废 五 金 电器 〈 下 称 第 七 类 废物 ) 必须 是 国家 环保 总 局 核定 
的 加 工 利 用 定点 企业 ， 当 时 全 国共 有 定点 企业 500 多 家 。 
《暂行 规定 》 的 颁布 ， 对 规范 行业 发 展 ， 完 善 管理 制度 ， 加 
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强 环境 保护 起 到 了 重要 作用 。 然 而 ,全国 500 多 家 定点 加 工 
企业 分 散 全 国 各 地 ， 缺 乏 行 之 有 效 的 监督 管理 ， 随 着 国家 对 
环境 保护 工作 的 日 益 重 视 ， 进 口 废物 环境 保护 监督 工作 将 日 
趋 强化 。 为 规范 行业 发 展 、 完 善 管理 制度 、 加 强 环境 保护 ， 
创建 再 生 资源 加 工 园 区 ， 一 个 集 管理 、 加 工 、 污 染 物 处 理 于 
一 体 的 园区 ， 既 可 节省 大 量 国内 资源 ， 又 可 保护 环境 ， 具 有 
非常 明显 的 经 济 效益 、 环 境 效益 和 社会 效益 。 

2002 年 9 月 ， 原 国家 环保 总 局 污 控 司 在 宁波 召开 了 再 生 
资源 加 工 园 区 座谈 会 ， 就 加 工 园 区 的 发 展 方向 、 园 区 模式 等 
热点 问题 进行 了 广泛 的 讨论 。 会 议 认 为 ， 为 了 指导 加 工 园 区 
的 建设 ， 应 尽快 制定 再 生 资源 加 工 园区 环境 保护 指导 意见 ， 
受 原 国家 环保 总 局 污 控 司 的 委托 ， 中 国有 色 金 属 工业 协会 再 
生 人 金属 分 会 于 2003 年 初 完 成 了 《指导 意见 》 的 起 草 工作 。 
在 此 基础 上 ， 原 国家 环保 总 局 于 2005 年 公布 了 《关于 促进 
对 国家 限制 进口 的 可 用 作 原 料 的 废 五 金 电器 、 废 电线 电缆 、 
废 电机 圈 区 管理 的 指导 意见 (征求 意见 稿 )》，2005 年 原 国 
家 环保 总 局 公布 了 《废弃 机 电 产 品 集中 拆 解 利用 处 置 区 环境 
保护 技术 规范 》。 目 前 ， 已 有 宁波 镇 海 、 江 苏 太 仓 、 福 建 漳 
州 、 浙 江 台 州 和 天 津 子 牙 建设 了 再 生 资源 加 工 园区 。 原 国家 
环保 总 局 又 先后 在 2006 年 和 2007 年 批准 同意 河北 文安 、 广 
东江 门 、 牧 庆 和 梅州 、 山 东 烟台 、 广 西 梧州 和 玉林 、 江 西 诠 
漂 等 地 开发 建设 再 生 资源 加 工 园 区 ; 批准 江苏 张家港 建设 废 
汽车 压 件 拆 解 试点 园区 。 除 了 上 述 国家 批准 建设 的 园区 外 ， 
广东 清远 、 辽 宁 沈阳 、 河 北大 成 等 园区 建设 也 已 初 具 规模 。 
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此 外 ， 一些 专业 化 的 园区 如 安徽 阜阳 的 再 生 铝 、 江 西 丰 城 的 
再 生 铝 、 湖 南 永 兴 的 贵金属 园区 也 都 在 加 紧 建设 。 

原 国家 环保 总 局 于 2003 年 又 确认 浙江 宁波 再 生 资源 加 工 
园区 为 国家 环保 总 局 试点 园区 ; 2007 年 授予 天 津 子 牙 环 保 产 
业 园 为 国家 环保 总 局 的 “ 圈 区 管理 ”园区 ; 山东 烟台 、 广 东 
肇庆、 河北 文安 园区 于 2007 年 通过 了 国家 环境 保护 部 的 验 
收 。 这 些 进口 再 生 资 源 加 工 园区 的 建设 对 解决 国内 资源 短缺 
状况 ,减少 原生 资源 开发 和 废弃 物 排放 起 到 了 重要 的 作用 。 








第 三 章 ”建设 再 生 资 源 加 工 园区 的 意义 


建设 再 生 资 源 加 工 园 区 的 意义 有 : 

(1) 加 工 园区 是 再 生 资 源 加 工行 业 的 发 展 方向 。 对 进 
口 再 生 资源 加 工 企业 实行 圈 区 集中 开发 建设 ， 是 原 国家 环保 
总 局 基于 中 国 再 生 资源 综合 利用 行业 现状 而 做 出 的 科学 决 
策 。 建 区 的 意义 主要 基于 两 大 战略 即 资源 利用 战略 和 环境 保 
护 战 略 ， 两 大 优势 即 管理 优势 和 效益 优势 。 

(2) 加 工 园 区 形成 集约 化 的 资源 循环 利用 系统 。 从 资 
源 利 用 战略 上 看 ， 进 口 再 生 资源 加 工 成 为 高 级 材料 和 最 终 产 
品 ， 对 解决 国内 资源 短缺 状况 ， 减 少 原生 资源 开发 ; 对 减少 
废弃 物 排放 ， 控 制 环境 污染 的 蔓延 ， 对 发 展 资源 综合 利用 新 
型 产业 ， 都 具有 重大 的 战略 意义 。 再 生 资源 加 工 园 区 在 中 国 
已 初 具 规模 ， 人 园 企业 应 尽量 采取 先进 工艺 ， 建 设 环保 设 
施 ， 做 到 土地 集约 利用 。 从 废物 的 收集 、 拆 解 、 到 深加工 形 


.28 ， 66m 第 三 篇 金属 庚 料 回收 体系 和 国 区 建设 


成 一 个 循环 的 产业 链 ， 使 企业 朝 规模 化 、 现 代 化 、 科 学 化 方 
向 发 展 ， 将 园区 建设 成 为 世界 一 流 的 再 生 资源 加 工 园区 。 

(3) 加 工 园 区 提供 了 专业 化 的 资源 回收 和 处 理 设施 。 
加 工 园区 集中 于 对 进口 废 电机 、 废 电线 电缆 、 废 五 金 电 器 的 
拆 解 和 深加工 ， 专 业 化 比较 强 。 废 电机 的 拆 解 有 热 洁 炉 、 拉 
铜 机 ; 废 电线 电缆 的 拆 解 有 剥 线 机 、 铀 米 机 。 有 利于 提高 资 
源 的 回收 利用 和 废物 的 集中 处 理 。 而 再 生 铜 、 铝 、 铅 、 锌 的 
深加工 企业 采用 先进 的 设备 和 完善 的 污染 治理 设施 ， 使 园区 
在 装备 水 平 、 生 产 工艺 、 治 理 能 力 等 方面 都 处 于 领先 地 位 ， 
有 利于 整个 园区 综合 水 平和 素质 的 提高 。 

(4) 加 工 园 区 提供 了 一 体 化 的 服务 。 在 加 工 园 区 中 设 
立 环保 、 海 关 、 质 检 监 管区 ， 有 利于 加 工 园 区 环保 、 海 关 、 
质 检 的 统一 监管 。 监 管区 只 设 一 个 进口 、 一 个 出 口 ， 实 行 园 
区 封闭 式 卡 口 监 控 管理 。 进 口 再 生 资源 集装箱 在 监管 区 内 接 
受 环保 、 海 关 和 质 检 的 查验 ， 办 理 通 关 手 续 。 园 区 实行 与 海 
关 、 质 检 计 算 机 联网 ， 通 过 监管 区 内 安装 的 视频 监控 系统 ， 
进行 现场 监 录 ,保存 数据 资料 ， 严 格 防 止 漏 检 、 错 检 ， 既 方 
便 客户 报关 ， 又 加 快 了 通关 速度 。 在 进 区 企业 管理 中 ， 明 确 
了 国家 的 有 关 产 业 政 策 规 定 ， 实 行 严格 的 企业 准 入 制度 ， 有 
利于 在 政策 法 规 、 资 源 利 用 、 市 场 供求 、 发 展 方向 等 方面 为 
企业 提供 优质 的 一 体 化 服务 。 

(5) 加 工 园 区 提供 了 共享 化 的 配套 设施 。 再 生 资源 加 
工 园区 的 环境 保护 设施 应 当 高 起 点 、 高 标准 。 严 格 按 环保 规 
定 进行 规划 、 施 工 及 管理 。 由 于 园区 内 统一 建设 了 污水 处 理 
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厂 、 固 废 焚烧 中 心 、 垃 圾 处 理 设施 和 危险 废物 集中 储存 库 等 
环境 治理 设施 ， 园 区 内 水 要 做 到 和 逐 级 利用 和 循环 使 用 ， 园 区 
内 产生 的 废物 要 交换 利用 ， 园 区 不 能 处 理 的 固体 废物 ， 要 运 
送 到 统一 的 垃圾 焚烧 厂 或 填 埋 场 进行 处 理 。 凡 有 焚烧 设备 
的 ， 烟 气 要 达标 排放 。 

园区 为 人 园 企业 提供 公共 基础 设施 和 污染 防治 设施 ， 这 
样 有 利于 对 企业 生产 过 程 中 产生 的 “三 废 ” 进 行 严格 的 治 
理 ， 有 效 防 止 低 标准 治理 和 污染 物 扩散 现象 的 发 生 。 

(6) 加 工 园 区 有 利于 防止 废物 走私 、 倒 卖 批文 。 园 区 
实行 “四 不 准 ” 的 封闭 管理 模式 ， 即 : 1) 园区 企业 的 进口 
批准 证 书 的 进口 口岸 只 允许 临近 港口 。2) 口岸 到 港 货物 至 
园区 运输 途中 ， 不 准 随意 转运 。3) 园区 企业 不 准将 未 经 彻 
底 拆 解 的 货物 运 出 园区 大 门 。4) 园区 企业 不 准 使 用 园区 外 的 
进口 废物 批准 证 书 。 这 样 最 大 限度 地 防止 废物 走私 和 倒卖 批 
文 现象 的 发 生 ， 便 于 集中 监管 。 园 区 管理 有 利于 对 企业 的 进 
出 口 渠道 、 资 源 利 用 、 生 产 过 程 、 产 品 销售 和 环境 保护 等 方 
面 实行 全 过 程 监控 ， 可 大 大 提高 管理 效率 和 管理 水 平 。 加 上 
园区 内 废物 利用 企业 相对 集中 ， 便 于 企业 间 相 互 监督 。 

(7) 加 工 园 区 有 利于 职工 的 劳动 保护 和 安全 防护 。 加 
工 园区 员工 生活 区 建设 。 在 员工 生活 区 内 ， 有 标准 员工 宿舍 
楼 、 公 共 食 堂 、 公 共 浴 室 、 幼 儿 园 、 日 用 品 商店 和 各 种 文体 
娱乐 设施 ， 以 及 为 外 来 客户 配套 的 服务 场所 。 生 活 区 与 加 工 
区 要 分 离 ， 为 保障 员工 生活 安全 ， 园 区 在 加 强 自 身 安 全 保卫 
工作 的 同时 ， 公 安 部 门 还 要 在 园区 设立 警 务 点 。 
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园区 要 为 员工 发 放 统 一 的 工作 服 和 劳保 用 品 ， 定 期 为 员 
工 进行 体检 ; 园区 要 配合 有 关 部 门 定期 、 不 定期 对 企业 管理 
人 员 和 生产 工人 进行 环保 工作 的 教育 、 培 训 ， 增 强 管理 人 员 
和 生产 工人 对 再 生 资 源 作 用 的 认识 ， 提 高 员工 的 资源 意识 和 
环境 保护 意识 。 


第 四 章 ”国内 回收 体系 和 加 工 园 区 的 
基本 情况 


目前 ， 中 国 已 建成 的 进口 再 生 资源 加 工 园 区 有 宁波 镇 
海 、 江 苏 太 仓 、 天 津 子 牙 、 浙 江 台 州 、 福 建 漳州 、 河 北 文 


安 、 山 东 ) 


台 、 江 西 广 潭 、 广 西 梧州 


HN 和 玉林 、 广 东 秘 庆 、 清 


远 、 江 门 和 梅州 、 辽 宁 沈阳 等 15 个 再 生 资源 加 工 园区 。 已 
建成 的 、 规 模 较 大 的 国内 再 生 资 源 集散 市 场 有 湖南 泪 罗 、 山 
东 临 沂 、 河 南 长 葛 、 浙 江 永康 、 四 ) 
体 情 况 见 表 3-1 和 表 3-2。 


| 新 津 5 个 集散 市 场 。 具 























表 3-1 国内 废旧 物资 回收 交易 市 场 基本 情况 
丛 业 数 僵 从业 人 员 交易 量 | 交易 人 
市 场 名 称 | 基本 情况 Se 
该 交易 市 场 占 地 面积 2000 
多 亩 ， 并 形成 了 遍及 全 国 的 收 
购 网 络 。 主 要 是 将 回收 的 庆 杂 
湖南 泪 罗 f 
金属 分 选 后 再 销售 到 浙江 、 广 
a 东 和 四 川 等 加 工 企业 。2005 | 100 | 3 | | 6 
年 泪 罗 市 的 废旧 物资 交易 市 声 
被 国家 发 改 委 评定 为 第 一 批 国 
家 循环 经 济 试点 园区 
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Ee 



































续 表 3-1 
企业 数量 从 业 人 员 | 交易 量 | 交易 额 
市 场 名 称 基本 情况 | /家 | /万 人 | /万 吨 | / 亿 元 
河南 长 葛 是 有 色 金 属 再 生 利 
用 行业 的 重要 基地 ， 并 逐步 形 
河南 长 葛 岂 成 了 一 个 全 国 性 的 回收 网 络 。 
旧 物 资 交 易 | 长 葛 已 形成 了 四 大 市 场 : 中 原 | 1000 | 4 40 | 40 
市 场 “| 有 色 金 属 交易 市 场 ， 中 州 铝 型 
材 市 场 、 不 锈 钢 市 场 和 金属 炉 
料 市 场 | 
由 山东 金 升 有 色 集 团 有 限 公 
司 投资 组 建 的 华东 有 色 金 属 城 | 
山东 临沂 废 于 2005 年 成 立 ， 占 地 面积 560 | 
金属 交易 | 亩 ， 主 要 功能 是 资源 的 收集 、| 800 2 30 | 30 
市 场 ”| 储 运 、 交 易 。 以 回收 国内 的 废 
金属 为 主 。 市 场 交易 区 域 按 废 
| 金属 品种 划分 若干 区 | 三 
永康 素 有 中 国 五 金 科技 城 之 
称 ， 工 业 体系 完整 ， 以 废 金 属 
浙江 永康 | 回收 、 分 选 、 贸 易 到 熔炼 和 深 
废旧 金属 | 加 工 ， 形 成 了 完整 的 产业 链 。| 500 5 50 50 
交易 市 场 | 从 国内 外 收集 废 金 属 拆 解 和 分 
选 后 再 销售 给 浙江 地 区 的 金属 
加 工 企业 
新 津 县 废旧 金属 回收 加 工行 
业已 具备 相当 规模 ， 具 有 较 大 | 
的 市 场 影响 力 ， 成 为 西部 地 区 
最 大 的 交易 市 场 。 从 经 营 范围 
来 看 ， 新 津 市 场 主要 从 事 国内 
中 新 济 共 的 废旧 金属 经 营 ， 从 企业 来 
回收 加 工 看 ， 全 县 从 事 废旧 金属 回收 的 51 0.3 30 30 
交易 市 场 企业 39 家 ， 加 工 型 企业 12 





家 ， 全 行业 从 业 人 员 3000 余 
人 。2007 年 ， 全 县 废旧 金属 
加 工 企 业 生产 能 力 约 30 万 吨 ， 
销售 收入 达 120 亿 元 ， 纳 税额 
4000 余万元 
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表 3-2 国内 主要 进口 再 生 资源 加 工 园 区 


园区 名 称 基本 情况 特 点 





园区 始 建 于 2001 年 ,总 | 
投入 资金 8 亿 元 。 园 区 面 
积 3000 亩 ， 其 中 绿化 面积 
990 市， 均 是 围 海造 田 的 围 
垦区 ， 园 区 以 拆 解 废 金 属 
为 主 , 园区 设立 管 委 会 及 
开发 公司 ， 设 立 了 海关 监 
管区 、 拆 解 加 工区 、 员 工 
生活 区 和 污水 固 废 处 理 区 。 
园区 引进 TBM 服务 器 实现 
环保 海关 质 检 计算 机 联网 ，| 生计 更 加 二 四 站 
目前 正在 开发 第 三 期 工程 

园区 始 建 于 2002 年 ,总 | 天津 园 区 是 天 
投资 8.5 亿 元 。 园 区 近期 | 津 市 静海 区 规划 
规划 面积 3400 亩 ， 远 期 规 | 建设 ;园区 统一 
划 面积 5000 亩 。 入 园 企业 | 征地 ， 再 出 售 给 
天 津 子 牙 | 主要 经 营 刻 爹 属 、 废 盟 料 。 | 企业 建 厂房 。 人 
环保 “| 园区 成 立 了 管 委 会 和 开发 | 园 企业 以 当地 七 | 78 | % 
产业 园 | 公司 ,园区 按 功能 分 为 拆 | 类 定点 企业 为 主 ; 
解 交易 区 ， 产 品 深加工 区 , | 2007 年 国家 环保 
污水 处 理 区 ， 功 能 服务 区 | 总 局 将 天 津 园 区 
和 生活 服务 区 。 设 立 了 海 | 定 为 图 区 管理 
关 监 管区 园区 

河北 文安 东 都 产业 网 于 | 
2006 年 3 月 8 日 正式 开工 加 区 主要 投资 
建设 ,园区 总 投资 8 亿 元 , | 方 为 北京 市 第 五 

建筑 工程 有 限 公 

河北 文安 | 目 前 已 完成 了 “管理 区 、| 建筑 -和 有 限 公 
东 都 再 生 | 生产 加 工区 、 污 染 治理 区 ” 地 ， 规划 ， 再 出 16 a 
资源 环保 | 的 建设 。 污 染 治理 区 包括 : | 信号 环 业 ”也 国 【第 一 期) 
产业 国 | 污水 处 理 厂 、 固 庆 英 烧 妨 、| 集 从 企业 入 办 
危险 废物 储存 场 和 废水 废 | 四 并 下 自 全 于 让。 
气 检测 系统 。 园 区 成 立 了 


管 委 会 和 开发 公司 全 


宁波 园区 是 宁 
波 市 镇 海区 政府 
兴办 的 临 港 型 物 
流 园 区 ; 园区 实 
行 统一 规划 建设 ， 
统一 建 厂房 出 租 | 64 120 
给 企业 经 营 ; 
2003 年 原 国 家 环 
保 总 局 将 宁波 再 


宁波 再 生 
资源 加 工 
园区 
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续 表 3-2 
陋 全 局 年 
园区 名 称 | ”基本 情况 特 点 考 Pn 工 能 力 
/万 吨 
该 工业 基地 总 体 规划 占 | 园区 主要 投资 
地 面积 3000 亩 ， 总 投资 10 | 方 为 中 外 合资 企 
| 亿 元 ， 内 设 管理 区 、 员 工 | 业 -一 靠 庆 市 亚 
太太 天 生活 区 、 污 染 处 置 区 、 科 洲 爹 属 资源 再 生 | |， 
亚 济 金 册 | 研 实验 区 、 生 产 加 工区 。 | 有 限 公司 ; 园区 | 着” 四 | 0 
守 光 了 全 | 污水 处 理 厂 和 废弃 物 封 亲 | 统一 征地 规划 ， 


储存 场 已 建成 并 投入 使 用 , | 再 出 售 给 企业 ; 
基地 主要 为 废 金属 拆 解 ，| 2007 年 通过 原 国 
同时 进行 有 色 金 属 深加工 “| 家 环保 总 局 验收 





烟台 资源 再 生 加 工区 是 
烟台 经 济 技 术 开 发 区 管 委 
会 支持 建设 ， 总 投资 5 亿 
元 , 园区 严格 按照 《技术 Fa 
规范 要求 建设 , 高 起 点 | 守信 | 1 
规划 ， 高 标准 建设 ,高 效 | 四 区 统一 征地 ,| 80 

规划 ， 再 出 售 给 (第 一 期 ) 
能 管理 ， 建 设 生产 加 工区 、 和 
企业 ; 2007 年 通 
管理 服务 区 、 污 染 处 理 区 ， 过 原 国家 环保 总 
园区 实现 七 通 一 平 ， 海关 、 局 验收 0 
商检 、 环 保 联合 人 园 ， 提 
供 一 条 龙 监管 服务 


园区 主要 投资 
方 为 烟台 经 济 技 


烟台 资源 
再 生 加 工区 | 


Es 





园区 由 广东 几 
梧州 进口 再 生 资源 加 工 | 家 企业 联合 投资 ; 
广西 梧州 园区 规划 面积 1 万 亩 ， 计 | 凡 进 园区 设立 的 
划分 二 期 建设 , 第 一 期 建 | 废 五 金 加 工 拆 解 


再 生 资源 | : i 43 60 
加 工 园区 设 5000 亩 ， 形 成 以 铜 铝 拆 | 企业 都 能 享受 到 


解 、 深 加 工 为 主 的 有 色 金 | 当地 多 项 的 用 地 、 
属 加 工 产业 厂房 建设 及 税收 
等 优惠 政策 
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续 表 3-2 
a | [iaw 区 人 
园区 名 称 | ”基本 情况 特 点 加工 能 力 
万 中 
园区 始 建 于 1999 年 ,总 | 太仓 园区 是 太 
| 投资 2.8 亿 元 ， 首 期 规划 | 仓 市 政府 批准 奸 
面积 4 4kmz， 远 期 规划 面 | 设 ; 园区 实行 统 
江苏 太仓 湖 积 0kmz 。 入 园 项 目 以 废 金 | 一 征地 ， 再 将 地 
再 生 资 源 | 属 、 废 纸 、 废 塑料 为 主 , | 出 售 给 企业 建 三 | 。， | 


进口 加 工 | 多 数 为 外 资 企 业 。 园 区 建 | 房 自行 经 营 。 目 
园区 “| 立 统一 的 污水 处 理 设施 和 | 前 ,主要 有 两 家 
固 废 处 理 设施 ， 正 在 筹建 | 外 商 企业 ， 一 家 
海关 质 检 监 管区 。 园 区 成 | 青 生 纸 企业 和 一 





立 了 管 委 会 家 再 生 铝 企业 
园区 于 2003 年 筹建 ， 总 园区 通过 统一 
投资 6.2 亿 元 ， 占 地 面积 | 征地 并 出 售 给 企 
1 业 , 由 企业 自 建 


台州 再 生 | 1600 亩 。 园 区 以 拆 解 废 金 | 业 ， 由 1 

资源 加 工 | 属 为 主 。 区 内 已 汇集 了 数 te 40 | ia 
园区 “| 家 大 型 的 年 拆 解 能 力 超过 | 化 亿 1 

10 万 吨 的 企业 。 同 时 建设 | 管 呈 个 六 

了 铜 、 铝 冶炼 深 吉 工 企业 会 


公司 





园区 始 建 于 1999 年 , 园 | ”园区 由 台 资 企 
区 规划 工业 用 地 5000 亩 , | 业 独 家 经 营 ; 建 
专用 码头 400 亩 ， 注册 资 | 设 起 点 高 ， 厂 房 
福建 全 通 | 本 6600 万 美元 ， 其 经 营 范 | 建设 ， 地 面 硬化 ,| 台 
资源 再 生 | 闭 定 为 废旧 物资 拆 解 、 熔 | 污水 处 理 设 施 俱 | 企业 50 
工业 园 | 炼 、 加 工 等 。 工 业 园 分 为 | 全 , 但 由 于 种 种 | 独家 
四 个 功能 区 : 码头 仓储 运 | 原因 ， 年 进口 量 
输 作业 区 、 集 中 查验 分 选 | 很 少 , 园区 进展 
区 、 拆 解 厂区 和 熔炼 厂区 ”| 较 慢 
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续 表 3-2 


园区 名 称 


基本 情况 





数量 /家 


园区 企业 


废 金属 年 
加 工 能 力 
/万 吨 





广东 清远 
再 生 资 源 
基地 


该 基地 是 国家 发 改 委 批 
准 的 首 批 国 家 循环 经 济 试 
点 ， 是 商务 部 建立 城市 现 
代 再 生 资源 回收 利用 体系 
的 首 批 试点 单位 。 目 前 已 
取得 国家 环保 总 局 批准 的 
废 七 类 定点 加 工 利用 企业 
资质 ， 并 与 世界 各 地 的 供 
货 商 建立 了 良好 的 合作 关 
系 ,年 加 工 拆 解 废 电线 电 
| 缆 、 废 五 金 、 废 电机 电器 
的 能 力 达 到 50 万 吨 以 上 ， 
主要 产品 为 再 生 铜 、 铝 
钢铁 、 塑 料 等 ， 直 接 供给 
国内 大 中 型 生产 型 企业 





该 基地 由 中 再 
生 总 公司 投资 建 
设 , 管理 模式 : 
资源 回收 利用 一 
体 化 、 环 境 保 护 
一 体 化 ， 加 工 贸 
易 信息 化 ,公共 
服务 一 体 化 。 管 
理 模 式 : 统一 购 
进 ; 园区 拆 解 ; 
统一 销售 


| 和 





辽宁 沈阳 
中 弘 再 生 
资源 产业 园 


该 产业 园 是 国家 循环 经 
济 (第 二 批 ) 试点 单位 ， 
商务 部 确定 的 中 国 沈阳 国 
内 回收 体系 建设 的 标志 性 
工程 ,沈阳 市 政府 年 度 工 
作 报 告 确 定 的 重大 重点 项 
目 。 规划 用 地 3km*， 园 区 
建设 期 为 四 年 , 分 三 期 实 
施 , 一 期 工程 占 地 面积 
1000 亩 ， 二 期 工程 占 地 面 
积 1500 亩 ， 整 个 园区 的 进 
口 拆 解 能 力 增加 到 100 万 
吨 ; 三 期 工程 占 地 面积 
2000 亩 ， 有 色 金 属 冶炼 深 
加 工 能力 80 万 吨 / 年 











提供 完整 的 配 
套 设施 ， 设 有 交 
易 中 心 、 商 务 服 
务 中 心 及 污水 、 
固 废 集中 处 理 中 
心 、 科 研 培训 中 
心 和 生活 服务 中 
心 等 功能 。 而 且 
环保 、 海 关 、 国 
检 、 公 安 、 港 务 、 
银行 、 税 务 等 有 
关 单 位 在 园区 设 
有 服务 机 构 ， 可 
为 企业 提供 “一 
站 式 ” 便 捷 服 务 

















和 
. 36 人 Nf 从 第 三 篇 金属 废料 回收 体系 和 园区 建设 


第 五 章 ”国外 废料 回收 料 场 的 情况 


再 生 资 源 加 工 园 区 的 废 金属 主要 靠 国外 进口 ， 主 要 进口 
国家 为 美国 、 日 本 和 欧洲 各 国 。 欧 美国 家 的 废物 料 场 基本 都 
是 家 族 企业 ， 并 在 全 国 各 地 建 有 若干 料 场 。 以 往 国内 企业 从 
国外 进口 废物 多 数 是 通过 国外 的 代理 商 ， 这 些 代理 商 大 多 是 
华人 ， 他 们 收取 一 定 的 中 间 费 ， 造 成 有 的 中 间 商 从 中 件 利 。 
后 来 ， 国 外 供 货 商 逐渐 感觉 到 如 果 他 们 不 能 与 国内 企业 直接 
做 买卖 ， 他 们 的 利益 得 不 到 保障 。 于 是 ， 一 些 国外 大 的 供 货 
商 逐 渐 开 始 在 国内 设立 办 事 处 ， 通 过 国内 办 事 处 直接 与 国内 
企业 进行 贸易 。 这 样 的 办 事 处 有 10 家 ， 包 括 设 在 北京 的 
CMC (美国 工商 五 金 ) ， 设 在 上 海 的 Alter (美国 奥 特 公司 ) 、 
Sims (美国 塞 姆 斯 公司 ) 、Emr (欧洲 金属 回收 公司 )、 
Smorgom (澳大利亚 斯 摩根 公司 ) 、Greenland (印度 绿地 公 
司 ) 、 芬 兰 Kusakuski (芬兰 公司 ) 、LML (英国 伦敦 金属 有 
限 公司 ) ， 以 及 设 在 宁波 的 Ami (美洲 金属 公司 ) 、Ecoregr 
(法 国 依 柯 公司 ) 。 国 外 公司 在 中 国 设 立 办 事 处 ， 方 便 了 国 
内 企业 和 国外 供 货 商 之 间 的 贸易 往来 ， 同 时 也 带 来 了 一 些 弊 
端 。 由 于 国外 资源 是 有 限 的 ， 而 国内 从 事 废物 进口 拆 解 的 企 
业 越 来 越 多 ， 势 必 造 成 无 序 竞争 。 因 此 ， 国 外 办 事 处 给 国内 
一 些 企 业 有 意 无 意 地 钻 政策 空子 提供 了 空间 ， 通 过 海关 的 严 
打 和 查处 专项 活动 ， 目 前 ， 这 些 国外 企业 在 国内 的 办 事 处 ， 
除 CMC 和 Alter 外 ， 都 已 撤离 北京 和 上 海 ， 有 的 搬 到 香港 。 
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这 些 办 事 处 的 撤离 有 可 能 将 国外 的 废料 转 到 印度 或 东南 亚 ， 
从 长 远 来 说 ， 对 中 国 废料 进口 会 有 影响 。 

以 下 这 些 公司 与 中 国 园区 内 的 企业 都 有 很 好 的 贸易 往 
来 。 如 : 美国 阿尔 布 特 钢铁 金属 公司 、 美 国 奥 特 实业 公司 、 
美国 Califomia Metal-X (CMX) 公司 、 美 国 工 商 五 金 公司 
(CMC) 、 意 大 利 Pyrcco 金属 回收 公司 、 荷 兰 Reukema 再 生 
金属 贸易 有 限 公 司 、 比 利 时 Sinomet Recycling S. A 金属 回收 
公司 、 比 利 时 Partners Metal 公司 。 





第 六 章 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 


“城市 矿产 ”是 指 工业 化 和 城镇 化 过 程 产生 和 蕴藏 在 废 
旧 机 电 设备 、 电 线 电缆 、 通 信 工 具 、 汽 车 、 家 电 、 电 子 产 
品 、 金 属 和 塑料 包装 物 以 及 废料 中 ， 可 循环 利用 的 钢铁 、 有 
色 金 属 、 稀 贵金属 、 塑 料 、 橡 胶 等 资源 ， 其 利用 量 相当 于 原 
生 矿 产 资源 。“ 城 市 矿产 ”是 对 废弃 资源 再 生 利用 规模 化 发 
展 的 形象 比喻 。 

2010 年 5 月 12 日 ,国家 发 展 和 改革 委员 会 、 财 政 部 联 
合 发 布 文件 《关于 开展 城市 矿产 示范 基地 建设 的 通知 》 (发 
改 办 环 资 【2010】977 号 ) ,公布 了 第 一 批 国家 “城市 矿产 ” 
示范 基地 名 单 。2011 年 5 月 18 日 ， 国 家 发 展 和 改革 委员 会 
办 公 厅 、 财 政 部 办 公 厅 联合 发 布 文件 《关于 印发 第 二 批 国家 
“城市 矿产 ”示范 基地 初 选 名 单 及 有 关 事 项 的 通知 》 (发 改 
办 环 资 [2011】1116 号 ) 公布 了 第 二 批 国家 “城市 矿产 ” 
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示范 基地 初 选 名 单 和 国家 “城市 矿产 ”示范 基地 实施 方案 
编 报 指南 。2012 年 7 月 26 日 ， 财 政 部 发 布 《2012 年 园区 循 
环 化 改造 示范 试点 及 第 三 批 “城市 矿产 ”示范 基地 拟 支 持 
单位 公示 》， 对 第 三 批 “城市 矿产 ”示范 基地 拟 支持 单位 名 
单 予以 公示 。 截 至 2011 年 ， 我 国 已 确定 两 批 共 22 家 示范 基 
地 。 第 二 批 单 位 获 批 后 ， 我 国 “ 城 市 矿产 ”示范 基地 将 达 
到 28 家 。 





第 一 节 开展 “城市 矿产 ”示范 
基地 建设 的 重要 意义 


开展 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 是 发 展 循环 经 济 的 重 
要 内 容 。 发 展 循环 经 济 的 根本 目的 在 于 提高 资源 利用 效率 ， 
保护 和 改善 环境 ,实现 可 持续 发 展 。 利 用 “城市 矿产 ” 资 
源 能 够 形成 “资源 一 产品 一 废弃 物 一 再 生 资源 ”的 循环 经 
济 发 展 模式 ,切实 转变 传统 的 “资源 一 产品 一 废弃 物 ” 的 
线性 增长 方式 ， 是 循环 经 济 “ 减 量化 、 再 利用 、 资 源 化 ” 
原则 的 集中 体现 。 

开展 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 是 培育 新 的 经 济 增长 
点 的 客观 要 求 。 随 着 中 国 全 面 建设 小 康 社会 任务 的 逐步 实 
现 ,“ 城 市 矿产 ”资源 蓄积 量 将 不 断 增加 ， 资 源 循环 利用 产 
业 发 展 空间 巨大 。 同 时 ， 利 用 “城市 矿产 ”资源 有 助 于 带 
动 技术 装备 制造 、 物 流 等 相关 领域 发 展 ， 增 加 社会 就 业 ， 形 
成 新 的 经 济 增长 点 ， 是 发 展 战略 性 新 兴 产 业 的 重要 内 容 。 
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第 二 节 “城市 矿产 ”示范 基地 建设 的 
主要 任务 和 要 求 


通过 5 年 的 努力 ， 在 全 国 建成 50 个 左右 技术 先进 、 环 
保 达 标 、 管 理 规范 、 利 用 规模 化 、 辐 射 作用 强 的 “城市 矿 
产 ” 示 范 基 地 (以 下 简称 示范 基地 )。 推 动 报废 机 电 设 
备 、 电 线 电缆 、 家 电 、 汽 车 、 手 机 、 铅 酸 电池 、 塑 料 、 
橡胶 等 重点 “城市 矿产 ”资源 的 循环 利用 、 规 模 利 用 和 
高 值 利用 。 开 发 、 示 范 、 推 广 一 批 先进 适用 技术 和 国际 
领先 技术 ,提升 “城市 矿产 ”资源 开发 利用 技术 水 平 。 
探索 形成 适合 我 国 国情 的 “城市 矿产 ”资源 化 利用 的 管 
理 模 式 和 政策 机 制 ， 实现 “城市 矿产 ”资源 化 利用 的 标 
志 性 指标 。 

示范 基地 建设 要 按照 可 复制 、 可 推广 、 可 借鉴 的 要 求 ， 
坚持 多 元 化 回收 、 集 中 化 处 理 、 规 模 化 利用 。 具 体 要 求 有 : 

(1) 回收 体系 网 络 化 。 示 范 基地 要 积极 创新 回收 方式 ， 
通过 自 建 网 络 或 利用 社会 回收 平台 ， 形 成 覆盖 面 广 、 效 率 
高 、 参 与 广泛 的 专业 回收 网 络 。 

(2) 产业 链条 合理 化 。 示 范 基地 要 形成 分 拣 、 拆 解 、 
加 工 、 资 源 化 利用 和 无 害 化 处 理 等 完整 的 产业 链条 ， 着 力 资 
源 化 深度 加 工 。 推 动 示范 基地 内 企业 之 间 构 建 分 工 明确 、 互 
利 协作 、 利 益 相关 的 产业 链 。 

(3) 资源 利用 规模 化 。 示 范 基地 要 通过 吸纳 企业 人 园 、 
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重组 兼并 等 方式 ， 实 现 企业 集群 、 产 业 集聚 效应 ， 提 高 产业 
集中 度 。 要 结合 本 地 区 实际 ， 开 展 多 种 “城市 矿产 ”资源 
的 循环 利用 。 

(4) 技术 装备 领先 化 。 示 范 基地 要 通过 产 学 研 相 结合 ， 
开展 共性 关键 技术 开发 ， 引 进 、 消 化 、 吸 收 国外 先进 技术 ， 
培育 形成 具有 成 套 处 理 装备 研发 、 设 计 、 制 造 能 力 的 企业 。 
要 加 快 推广 应 用 先进 适用 技术 ,淘汰 落后 工艺 、 技 术 ， 向 产 
品 高 端 化 发 展 。 

(5) 基础 设施 共享 化 。 示 范 基地 要 加 快 建设 完善 的 基 
础 设施 ， 实 现 “五 通 一 平 "， 建 立 物流 体系 ， 组 织 搭建 促 
进 资源 循环 利用 的 公共 服务 、 信 息 服 务 、 技 术 服 务 等 
平台 。 

(6) 环保 处 理 集中 化 。 示 范 基地 要 建立 完善 的 污染 防 
治 设施 ， 对 废水 、 废 气 和 固体 废物 实行 集中 收集 和 处 理 ， 严 
禁 产 生 二 次 污染 。 支 持 示范 基地 开展 清洁 生产 审核 、 质 量 管 
理 体系 和 环境 管理 体系 认证 。 

(7) 运营 管理 规范 化 。 示 范 基地 要 建立 完善 的 规章 制 
度 和 指标 考核 体系 ， 建 立 符合 现代 企业 制度 要 求 的 组 织 结 
构 ， 实 现行 业 管理 规范 化 、 高 效 化 ,切实 解决 单个 企业 
“小 、 散 、 乱 ”的 问题 。 
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国家 “城市 矿产 ”示范 基地 第 一 、 二 批 名 单 见 表 3-3。 
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表 3-3 国家 “城市 矿产 ”示范 基地 名 单 


第 一 批 “ 城 市 矿产 ”示范 


第 二 批 “ 城 市 矿产 ”示范 

















i 基地 名 音 基地 名 音 
1 ”| 天 津 子 牙 循环 经 济 产业 区 ”| 北京 市 绿 盟 再 生 资 源 产业 基地 
河北 唐山 再 生 资源 循环 利用 科技 
2 | 宁波 金田 产业 园 
产业 园 
3 ”| 湖南 泪 罗 循环 经 济 工业 园 。 | “辽宁 东港 再 生 资源 产业 园 
4 “| 广东 清远 华 清 循环 经 济 园 。 | 大 连 国家 生态 工业 示范 园区 














。 | 安徽 愉 首 田 背 循环 经 济 工 | 上 海 衰亡 基 埋 生 资 源 利用 示范 
业 区 基地 
人 江东 各 州 市 循环 经 济 产 业 国 青 生 
铝 集聚 区 
7 ”| “四 川西 责 再 生 资源 产业 园区 | ， 浙 江 桐 访 大 地 循环 经 济 产业 园 
8 ”福建 华 闽 再 生 资源 产业 网 - 





江西 新 余 市 钢铁 青 生 资 源 产业 
基地 





山东 临沂 金 升 有 色 金 属 (再 生 ) 
产业 基地 





河南 大 周 镇 再 生 金 属 回收 加 工区 





湖北 谷 城 再 生 资源 园区 





广西 梧州 再 生 资源 循环 利用 园区 














重庆 永川 工业 园区 港 桥 工 业 园 











宁夏 灵 武 市 再 生 资源 循环 经 济 示 
范 区 
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第 一 节 ” 铜 物料 循环 


图 4-1 所 示 的 是 原料 循环 流程 ， 这 对 于 在 使 用 过 程 中 不 
消耗 的 材料 来 说 是 有 充分 依据 的 ， 对 在 使 用 过 程 中 不 被 损耗 
的 任何 材料 都 适用 。 它 的 主要 成 分 如 下 : 原材料 是 生产 一 次 
铜 产 品 的 矿石 ; 一 次 生产 ， 工 程 材料 即 熔炼 、 精 炼 的 最 终 产 
品 ， 主 要 是 铸 铜 和 准备 拉 拔 的 钢 棒 ， 准 备用 于 加 工 制造 ; 加 
工 制造 即 商品 生产 ; 废品 是 被 抛弃 或 不 能 再 使 用 的 产品 ; 抛 
弃 废品 即 把 废品 运送 到 废品 堆积 处 ， 通 常 是 垃圾 场 。 相 对 于 
将 铜 废品 送 至 垃圾 场 ， 铀 废品 的 回收 利用 正在 逐步 增多 。 这 
主要 受到 铜 的 价值 、 日 益 增长 的 成 本 以 及 越 来 越 少 的 垃圾 场 
的 刺激 所 致 。 


一 、 一 次 废 铜 
图 4-1 中 箭头 吕 指 的 是 第 一 种 类 型 的 回收 铜 ， 称 为 一 次 
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图 4-1 材料 回收 流程 示意 图 
全 一 一 次 生产 中 的 废 铜 ; @， 四 ，@ 一 加 工 制造 边角料 
或 加 工厂 内 部 产生 的 废 铜 ; @，@，@) 一 旧 的 、 
消费 者 使 用 过 的 或 工厂 外 部 产生 的 废 铀 


废 铜 。 这 种 铜 对 一 次 产品 生产 者 来 说 不 能 进行 深加工 或 出 
售 ， 其 实例 是 不 合 规格 的 阳极 、 阴 极 和 坯料 ， 其 另 一 实例 是 
阳极 废品 。 

箭头 品 表 明 这 种 废料 由 一 次 产品 生产 者 直接 进行 再 处 
理 ， 通 常 是 将 废料 返回 上 一 步 工 序 。 不 合 规格 的 铀 通常 重新 
返回 转炉 或 阳极 炉 进行 电解 精炼 ， 有 缺陷 的 坯料 则 进行 重 熔 
和 重 铸 。 

因为 ， 每 年 这 种 一 次 产品 的 废料 量 没有 报道 ， 所 以 很 难 
统计 。 不 过 ， 各 个 厂家 都 在 尽量 减少 废品 量 来 降低 回收 费用 。 
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二 、 新 废 铜 


图 4-1 中 箭头 @、 四 和 @ 表 示 的 是 新 的 近 角 料 或 工厂 内 
部 产生 的 废 铜 。 这 种 废 铀 是 在 加 工 过 程 中 产生 的 ， 它 与 一 次 
废 铜 的 主要 区 别 在 于 其 在 合金 化 或 加 覆盖 物 过 程 中 可 能 已 被 
挨 杂 。 新 废 铜 的 数量 和 铜 制品 的 数量 差不多 ， 因 为 没有 哪 一 
种 生产 的 过 程 效率 是 100% 。 | 

处 理 新 废 铜 的 方法 取决 于 其 化 学 成 分 和 它 与 其 他 材料 的 
结合 程度 ， 最 简单 的 方法 就 是 内 部 回收 ， 见 四 ， 这 是 铸造 过 
程 中 较 普遍 的 做 法 。 仅 仅 是 重 熔 和 重新 浇 针 。 直 接 回 收 利用 
有 如 下 优点 : 维持 着 所 添加 的 合金 元 素 (比如 锌 或 锡 ) 量 。 
假如 将 其 送 入 熔炉 ， 则 合金 元 素 将 会 有 所 损失 。 降 低 了 去 除 
合金 元 素 的 成 本 。 如 果 人 金属 铜 在 熔炉 里 进行 重新 处 理 ， 则 必 
须要 去 除 合金 元 素 。 

对 于 废 铜 管 和 没有 涂 层 的 铀 线 也 用 类 似 的 处 理 方法 。 

实际 上 ， 方法 @ 是 回收 新 废 铜 的 途径 中 最 普遍 的 一 种 。 
美国 新 废钢 大 约 有 90% 是 通过 这 种 途径 回收 的 。 

如 果 新 废 铜 有 不 易 去 除 的 涂 层 或 附属 部 分 ， 或 者 加 工 设 
备 不 能 直接 重新 利用 的 新 废 铜 (生产 线材 的 工厂 没有 熔炼 设 
备 ) ， 则 可 采用 方法 @ 和 @。 

图 4-1 中 所 示 的 二 次 原料 工业 履行 采矿 和 选矿 职责 ， 为 
一 次 铜 生产 服务 。 在 许多 情况 下 ， 仅 仅 是 去 除 废 铜 表面 涂 层 
或 附属 部 分 ， 以 利于 加 工 车 间 再 利用 。 如 果 需 要 提纯 或 精 
炬 ， 则 将 清理 后 的 废 铜 送 至 一 次 或 二 次 熔炼 炉 、 精 炼 炉 。 由 
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于 这 些 设备 生产 阴极 等 级 钢 ， 废 铜 中 的 合金 元 素 被 去 除 。 二 
次 原料 工业 的 具体 处 理 过 程 在 这 一 章 的 后 续 部 分 介绍 。 


三 、 旧 废 铜 


图 4-1 中 途径 @@、 四 和 @@ 表 示 的 是 废 铜 的 最 后 一 种 类 型 ， 
称 为 旧 的 、 废 弃 的 、 用 过 的 或 (生产 企业 ) 外 部 产生 的 废 
铜 。 它 来 自己 经 达到 其 使 用 期 限 的 产品 。 旧 废 铜 是 可 回收 利 
用 的 巨大 潜在 资源 ， 它 也 比较 难处 理 。 

处 理 旧 废 铜 面临 的 挑战 包括 : 含 铜 量 低 ， 旧 废 铜 通常 与 
其 他 材料 混合 在 一 起 并 且 必 须 将 其 从 这 些 废 料 中 分 离 出 来 ; 
不 可 预知 性 ， 材 料 的 供应 天 天 变化 ， 这 样 处 理 起 来 就 比较 困 
难 ; 旧 废 铜 分 散在 各 个 地 方 ， 而 不 像 原始 矿石 或 新 废 铜 那 样 
集中 于 某 一 特定 地 点 。 这 样 一 来 ， 旧 废 铜 通常 是 被 当 作 垃 圾 
掩埋 而 不 是 被 回收 。 

然而 ， 从 废弃 物 中 收集 铜 (和 其 他 金属 ) 的 动力 正在 
增加 ， 这 主要 是 由 于 增加 的 成 本 和 掩埋 地 点 的 匮乏 所 致 。 


第 二 节 ”废钢 的 等 级 和 分 类 


废 铜 按照 物理 形态 、 名 称 分 为 七 类 ， 即 I 类; 纯 铜 废 
料 ; 工 类 : 铜 合金 废料 ; 焉 类 : 汽车 水 箱 ; 类 : 悄 末 ; V 
类 : 切片 ; VI 类 : 带 皮 电线 ; 出 类 : 含 铜 灰 湘 。 按 照 每 类 废 
铜 中 的 产品 类 型 分 成 不 同 组 别 ， 每 组 按照 废 铜 的 名 称 来 区 分 
不 同 级 别 ， 具 体 见 表 4-1。 


[a 
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表 4-1 铜 及 铜 合 金 废料 分 类 表 (GB/T 13587 一 2006) 
废钢 分 类 | 
类 别 | 组 别 | 。 记 钢 名 称 | 废钢 代号 





要 求 





由 裸 铜 线 构成 的 废 铜 料 。 

1 级 : 由 无 绝缘 皮 、 无 合金 的 
纯 钢 线 〈 无 涂 层 ) 组 成 。 铀 线 

1 号 铜 线 Barley | 直径 大 于 1.6mm。 

No. 1 Copper Wire| Berry 2 级 : 由 洁净 、 无 锡 、 无 合金 
的 纯 铜 线 和 铜 电缆 线 (无 涂 层 ) 
组 成 。 铜 线 直径 大 于 1.6mm。 
不 允许 含有 烧 过 的 易 碎 的 铜 线 





由 无 合金 的 裸 铜 线 组 成 的 废 


含 铜 量 为 06% (最 小 含 
废 裸 线 量 94% ) 。 

允许 含有 纯 铀 杂 料 。 

2 号 钢 线 Bireh 不 允许 含有 过 分 镀 铅 、 镀 锡 
No. 2 Copper Wire 的 钢 线 、 焊 接 过 的 钢 线 、 黄 钢 
I 类 : 和 青铜 线 、 绝 缘 铜 线 、 过 多 的 
纯 钢 细 丝 线 和 脆 的 过 烧 线 。 
废料 不 允许 夹杂 铁 ( 含 钢 ) 和 非 
金属 物质 ， 过 多 的 油 。 

需 用 适当 方式 清除 尘 垢 





1 级 : 纯 漆包线 ， 无 杂质 。 
庶 漆 包 线 2 级 : 经 过 英 烧 脱 漆 ， 表 面 有 


Enamel Copper Wire 氧化 层 ， 无 杂质 





由 纯 钢 零 部 件 及 其 他 各 种 结 
钢 制 品 《 售 纯 钢 神 线 ) 构成 的 
度 料 。 

网 机 | 。 铜 含量 大 于 99. 95% 。 
as 不 允许 含有 水 垢 、 油 污 、 涂 
层 、 油 漆 等 其 他 杂质 。 

不 得 含有 锡 、 铅 及 钢 合金， 
也 不 许 含有 毛 丝 、 车 居 、 麻 居 
和 厚度 小 于 1 mm 的 钢板 
一 -一 
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废 铜 分 类 





类 别 


组 别 


废 铜 名 称 废 铜 代 号 


续 表 4-1 
要 求 





I 类 : 


废料 


铜 混 合 
废料 


1 号 紫 杂 铜 
No. 1 Heavy Copper 


Candy 





由 干净 的 、 无 合金 、 无 涂 层 的 
加 工 下 脚 料 、 导 电 板 以 及 直径 大 
于 1. 6mm 的 铜 线 组 成 的 废料 。 

允许 带 有 洁净 的 铜 管 和 其 他 纯 
铜 块 状 料 。 

不 得 含有 焚烧 过 的 脆 质 钢 线 





四 


2 号 紫 杂 铜 
No. 2Heavy Copper 


Cliff 


由 混杂 的 纯 铜 〈 不 含 铜 合金 ) 
制品 构成 的 废料 。 含 铜 量 为 96% 
(最 小 含量 94% ) 。 

不 得 含有 : 过 多 的 铅 和 锡 、 焊 
接 过 的 废 铜 、 黄 铜 、 青 铜 、 过 多 
的 油 、 钢 铁 、 非 金属 废料 、 带 非 
铀 接头 的 钢管 或 带 有 残渣 的 钢管、 
烧 过 的 或 有 绝缘 性 的 铜 线 、 毛 丝 、 
焚烧 后 的 脆 质 铜 线 、 泥 土 等 








铜 米 
重新 做 
或 去 掉 


1 号 铜 米 
No. 1 Copper Wire 


Nodules 


Clove 


由 1 号 铜 线 (无 绝缘 皮 、 涂 层 
和 合金 ) 加 工 的 钢 米 ， 最 低 含 铀 
量 为 99% 。 

不 含 锡 、 铅 、 锌 、 铝 、 铁 及 其 
他 金属 杂质 。 

无 绝缘 物 ， 不 含 其 他 杂质 











2 号 铜 米 
No. 2 Copper Wire 
Nodules 


由 无 合金 的 铜 线 加 工 的 铜 米 ， 
最 低 含 铜 量 为 99% 。 

不 含 过 量 的 其 他 非 金属 和 绝 
缘 物 。 

金属 杂质 最 大 限量 为 : 钻 
0.05% 、 镍 0.05% 、 铁 0 05% 、 锡 
0.25% 、 铲 0.019% 








由 2 号 无 合金 钢 线 加 工 的 铜 米 。 
最 低 含 铜 量 为 97% 。 

金属 杂质 铝 含量 不 超过 0. 5% ， 
其 他 金属 或 绝缘 物 均 不 超过 1% 
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续 表 4-1 
要 来 


混杂 的 无 合金 的 废 铜板， 含 
铜 量 为 92% (最 低 含量 88% ) 。 
包括 沙钢 板 、 流 水 模 、 落 水 
管 、 铀 坦 、 热 水 器 等 。 

不 允许 含有 : 烧 过 的 细 铀 线 、 
沙钢 板 prea | 熏 网 件 、 镜 钢板 、 麻 用 料 、 未 
Light Copper 完全 烧 过 的 带 有 绝缘 皮 的 电线 、 
散热 器 、 冰 箱 零件 、 印 刷 线路 
板 、 第 网 ; 过 量 含 锁 、 锡 、 焊 
I 类 : 料 的 刻 铜 和 黄 钢 、 青 钢 ; 过 量 
纯 铜 | 废钢 板 | 的 油 、 铁 〈 含 废钢 ) 和 非 金 属 、 
废料 灰 潭 泥土 


由 铜 销 厂 和 线路 板 厂 产生 的 
铜 条 构成 的 废料 。 
1 级; 纯度 钢 秆 无 任 何 

2 级 : 纯 钢 稍 板 ， 燃 杂 物 的 最 
大 含量 为 3% 。 

3 级 ; 纯 钢 箱 板 ， 含 有 夭 结 剂 


由 普通 黄 钢 零 部 件 组 成 的 





废钢 分 类 
类 别 | 组 别 废 铜 名 称 废钢 代号 











Copper Foil 





1 级 : 按照 牌号 分 类 的 普通 黄 
普通 废 黄 铜 铜 零 部 件 、 块 状 废料 。 夹 杂 物 
Plain Brass 小 于 1%。 

2 级: 由 两 种 以 上 牌号 的 普通 
IT 类 ; 黄 铜 零 部 件 和 块 状 废料 组 成 ， 
铜 合金 黄 钢 杂质 含量 小 于 1% 

度 料 | 废料 由 各 式 各 样 的 红色 黄 铀 和 黄 


铜 制 成 的 干净 的 水 暖 件 (包括 
, 煞 铬 或 久 锦 构件 ) 组 成 的 废料 。 

废水 瞬 零 件 “| Grape | 不 得 含有 煤气 开关 (龙头 )、 

| 啤酒 的 出 酒 嘴 、 以 钼 和 鲜 为 母 

材 制 成 的 水 暖 件 。 

半 红 黄 铀 零件 不 许 超过 35% 








Cocks and Faucets 
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续 表 4-1 





废 铜 分 类 





类 别 


组 别 


废 铜 名 称 


废 铜 代号 


要 求 





了 类 : 
铜 合 合 
废料 





黄 铀 
废料 


废 黄 钢 铸件 
Yellow Brass Castings| 


Ivory 


由 黄 铜 铸造 的 机 械 零件 构成 
的 废料 。 

不 含 黄 铀 锻件 、 硅 青铜 、 锰 
青 钢 、 铝 青铜。 

不 得 有 含量 超过 15% 的 镀 镍 


材料 。 
不 容许 铸件 长 度 超出 300mm 





其 他 普通 黄 铜 废料 
Other Plain Brass 


除 普通 黄 铜 之 外 的 各 种 黄 铜 
构成 的 废料 。 

不 允许 含有 悄 末 。 

夹杂 物 由 供需 双方 商定 。 
1 级 : 按照 牌号 分 类 。 
2 级 : 两 种 以 上 牌号 的 废料 混 
合 ， 如 铅 黄 铜 、 铝 黄 铜 等 废料 
混合 





黄 铜 轴 套 
Cenuine Babbitt- 
Lined Brass Bushings| 


Elder 


由 汽车 或 其 他 机 械 上 的 红色 
黄 铜 轴 套 和 轴承 组 成 的 废料 。 

允许 含有 不 小 于 12% 的 以 高 
锡 为 基本 材料 的 巴 氏 合金 。 

不 允许 含有 铁 衬里 的 轴承 





废 黄 钢管 
Brass Pipe 


Melon 


由 不 带 镀 件 与 焊接 材料 的 黄 
铜 管 组 成 的 废料 。 
不 允许 含有 沉淀 物 、 冷 凝 管 
及 用 黄 铜 铸件 连接 的 黄 钢管 。 
管件 应 完整 、 洁 净 





废 海军 黄 铜 管 
Admiralty Brass 
Condenser Tubes 


Pales 


由 洁净 完整 的 海军 黄 铀 冷凝 
管件 构成 的 上 废料， 电镀 、 非 电 
镀 的 均 可 。 

不 允许 含有 镍 合金 、 铀 合金 
以 及 腐蚀 材料 





废 黄 铜 混合 料 
Yellow Brass Scrap 








Honey 





由 黄 铀 铸件 、 轧 制 黄 铜 、 棒 
材 、 管 材 和 多 种 黄 铜 组 成 的 废 
料 ， 包 括 有 镀层 黄 铜 。 

不 允许 含有 鳃 青铜 、 铝 青铜、 
非 熔 焊 散热 器 及 散热 器 部 件 
铁 以 及 较 胜 和 受 腐蚀 的 材料 
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续 表 4-1 
2 
废钢 分 类 


























要 求 
类 别 | 组 别 | ”废钢 名 称 “| 废钢 代号 
由 发 射 过 的 炮弹 壳 构 成 的 
黄 铜 雹 弹壳 料 。 
Brass Shell Cases 不 含 雷 管 及 其 他 杂质 。 
牌号 及 成 分 由 供需 方 商定 
带 雷 管 的 由 炮弹 克 组 成 的 废料 。 
特殊 | ” 黄 铀 炮弹 沉 允许 炮弹 这 带 有 雷管， 但 必 
黄 铜 | Brass Shell Cases 须 在 合同 中 标 出 。 
废料 with Primers 不 含 其 他 杂质 
由 发 射 过 的 黄 铜 子弹 壳 构 成 
黄 铜 子弹 弹壳 废料 。 
Brass Small Arms 不 允许 带 弹 头 、 铁 和 其 他 任 
and Rifle Shells 何 杂质 。 
牌号 和 成 分 由 供需 双方 商定 
由 按照 牌号 分 类 的 钢 镍 合金 
管件 、 管 、 薄 片 、 金 属 板 、 板 
坯 或 其 他 经 过 锻造 的 废 件 构成 
了 类 :| 白 铀 白 铜 废 件 的 废料 。 (铸件 、 阀 门 、 浇 冒 口 
铜 合金 废料 | Nickel Silver 等 ,根据 协议 可 以 包括 在 内 ， 
废料 但 需 分 别 包装 ) 。 
不 允许 带 有 其 他 附件 和 杂质 。 
废料 中 杂质 含量 为 小 于 2% 
由 含 铜 量 不 少 于 55% 、 含 铅 
废 锰 青 铀 
Me PS 基 不 超过 1% 的 儿 表 钢 决 构成 的 
oo ne | 不 多 许 炎 杂 锡 青 钢 和 硅 青 钢 
由 无 衬里 的 和 /或 焊接 的 铁路 
i 机 车 轴瓦 及 无 村 里 的 和 /或 焊接 
青铜 | 了 od Cpu | Fence | 的 车 辆 轴 绒 轴承 构成 的 废料 。 
度 料 | (Cheon Tune) 由 多 许 混 有 商 多 办 玖 和 铁 守 
由 标准 的 巴 氏 合金 衬里 的 铁 
eh 路 ( 红 ) 轴瓦 或 巴 氏 合金 村 里 
Co Boss (Lin | Feny | 的 车 辆 焊接 轴承 构成 的 废料 。 
不 允许 含 黄 铜 轴瓦 和 铁 衬里 
el 轴瓦 
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废钢 分 类 


续 表 4-1 





类 别 | 组 别 


废钢 名 称 


废钢 代号 


要 求 





工 类 : 

青铜 
铜 合 他 
废料 | 废料 


其 他 青 铀 废料 
Other Bronze 


由 除 以 上 铜 合金 之 外 的 废 青 
| 


1 级 : 单一 牌号 的 青铜 废料 ， 
| 夹杂 物 小 于 1% 。 

2 级: 同一 名 称 的 青铜 废料 混 
合 ,， 如 锡 青铜 的 若干 个 牌号 混 
合 废料 ， 夹 杂 物 小 于 1% 。 

3 级 : 不 同名 称 的 青铜 废料 混 
合 在 一 起 ， 如 锡 青 铜 和 铝 青 铜 
废料 混合 在 一 起 , 夹杂 物 小 
于 1% 





亚 类 : 
废水 箱 废 水 箱 


废钢 水 箱 
Auto Radiators 


宙 各 各 个 扣 讽 《 舍 例 合 仿 ) 
水 箱 构成 的 废料 。 
| 1 级 : 站 纹 匀 这 相 同 牌号 全 
废水 箱 组 成 ， 夫 拉 所有 的 猴 伯 和 
2 级 : 由 混合 牌号 的 废 汽车 水 
| 箱 ， 去 掉 所 有 的 铁 件 。 

以 上 不 可 混入 铝 水 箱 、 铁 
水 箱 














纯 铜 废料 
New Copper 





由 钢材 加 工厂 和 制造 厂 在 加 
工 制造 过 程 中 产生 的 纯 铀 废料 
构成 ， 如 边角料 、 切 头 、 废 次 
材 、 半 成 品 、 线 材 、 废 品 等 。 
| 不 允许 混入 车 必 、 腐 民 和 其 
| 他 夹杂 物 。 
1 级 : 表面 光亮 ,无 氧化 、 表 

面 无 污 物 及 涂 层 、 无 油污 。 

2 级 : 表面 有 油污 或 氧化 物 ， 
含量 由 供需 双方 商定 。 

3 级 : 表面 有 蚀 层 、 漆 层 





下 
. 52 。 CSN 从 第 四 篇 金属 废料 的 分 类 、 折 解 和 预 处 理 一 

续 表 4-1 
要 来 





废钢 分 类 | 
上 废 铀 名称 废 铜 代 号 





类 别 | 组 蜀 





由 钢材 加 工厂 、 制 造 厂 在 生 
产 过 程 中 产生 的 铜 合金 废料 构 
成 ， 如 边角料 、 切 头 、 废 次 材 、 
半成品 、 线 材 、 废 品 等 。 

不 允许 含有 车 悄 、 磨 悄 和 其 
IV 类 : 铜 及 其 他 夹杂 物 。 

钢 及 其 合 售 新 铜 合金 新 废料 1 级 : 单一 牌号 ,， 表面 无 氧 
合金 "废料 New Alloy Copper 化 、 油 污 和 涂 层 

2 级 : 单一 一 牌号 ， 表面 有 氧化 
或 油污 、 涂 层 。 

3 级 : 两 种 以 上 牌号 的 混合 废 
料 ， 表面 无 氧化 、 油 污 或 涂 层 。 

4 级 : 两 种 以 上 牌号 的 混合 废 
料 ， 表面 有 和 氧化、 油污 或 涂 层 





| 由 纯 铜 悄 构成 的 废料 。 

i 水 分 、 合金 铜 

纯 钢 民 re 

New Copper Filings Ph 量 的 油 或 水 , 不 
3 级 : 含有 油 、 水 或 夹杂 物 ， 

含量 由 供需 双方 商定 





V 类 :| 铜 合 
合 由 铜 合金 悄 构 成 的 废料 。 
悄 末 | 金 悄 末 1 级 : 单一 牌号 的 铜 合金 悄 ， 


铜 合 金 悄 夹杂 物 小 于 5% ， 可 含 少 量 的 池 
Alloy Copper Filings 或 水 。 
3 级 ; 混合 的 铜 合金 悄 ,， 不 含 
杂质 、 油 和 水 。 
4 级 : 混合 的 铜 合金 属 ， 夹 杂 
物 小 于 5% 。 可 含 少量 的 油 或 水 
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续 表 4-1 
废 铜 分 类 要 求 
类 别 | 组 别 废 铀 名称 废 铜 代号 
由 分 离 出 铁 、 铝 等 金属 之 后 
的 重金 属 (包括 铜 、 黄 铜 、 锌 、 
不 锈 钢 和 钢 线 ) 切片 构成 的 混 
YI 类 :| 切片 | 重 有 色 金 属 切片 | zcpr。 | 合 物 废料 。 
切片 High Density 废料 必须 干燥 ， 不 过 度 氧化 。 
其 中 , 含 其 他 金属 的 种 类 及 
其 百分比 ， 非 金属 杂质 的 含量 
应 由 买卖 双方 商定 
电缆 构成 的 含 铀 废料 。 
废 错 皮 电缆 、 1 级 : 同一 名 称 、 同 一 规格 、 
刻 电 统 | 御 员 实 电 儿 无 严 杂 物 。 
| cable With Various 0 同一 名 称 、 不 同 规格 、 
WI 类 : Types of Insulation 3 级 : 混合 废 电费， 无 夹杂 
带 皮 的 十 | 
电线 由 电线 组 成 的 含 铜 废料 。 
电缆 1 级 : 同一 名 称 、 同 一 规格 、 
废 电线 无 夹杂 物 。 
废 电线 | Copper Wire Scrap 放生 同一 名 称 、 不 同 规格 、 
3 级 : 不同 名称 、 不 同 规格 的 
混合 废 电线 
含 铜 灰 铀 灰 含 铜 的 灰尘 、 烟 尘 等 ， 铜 含 
a : Copper Ash 量 由 供需 双方 议定 
灰 渣 含 钢渣 铜 渣 含 铜 的 炉 底 结 块 、 熔 渣 ， 铀 
Copper Dross 含量 由 供需 双方 议定 
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一 、 电 线 和 电缆 线 的 处 理 
电线 和 电缆 线 到 目前 为 止 是 旧 废 铜 中 最 为 普遍 的 一 种 。 
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正 是 因为 这 些 ， 才 有 最 先进 的 处 理 技术 的 存在 。Nijkerk 和 


， Dalmijn 将 废钢 电线 和 电缆 线 分 为 三 个 类 型 ; 


(1) 地 表 以 上 即 空中 的 ， 绝 大 部 分 是 高 压 电缆 。 这 些 
电缆 线 是 高 等 级 的 〈 主 要 是 铜 ， 还 有 少量 的 绝缘 部 分 ) 并 
且 在 构造 上 非常 一 致 ， 很 容易 回收 。 

(2) 地 表 的 ， 有 各 种 各 样 的 尺寸 和 覆盖 物 。 它 们 通常 
是 细 电 线 ， 因 此 每 千克 铜 的 回收 成 本 比 电费 线 要 高 。 这 些 金 
属 电线 还 常常 和 其 他 废弃 物 混合 在 一 起 ,需要 另外 进行 分 
离 。 典 型 的 例子 就 是 汽车 上 的 电气 配 线 和 仪表 线路 。 

(3) 地 下 、 水 下 的 ,它们 结构 复杂 ， 并 且 有 许多 覆盖 
层 。 这 些 电缆 通常 包括 铅 包 、 沥 青 、 油 脂 和 胶 。 这 就 意味 着 
在 保证 安全 和 不 带 来 环境 污染 的 情况 下 回收 这 种 旧 废 铜 ， 需 
要 相当 复杂 的 处 理 方法 。 

通过 破碎 法 (也 称 为 市 碎 或 粒 化 ) 回收 废 电缆 中 的 铜 
在 “二 战 时 期 ”已 初 见 端倪 。 当 时 ， 是 为 了 回收 橡胶 覆盖 
层 。 自 那 以 后 ， 破 碎 法 就 成 为 废 电线 和 电缆 线 回 收 处 理 的 主 
要 方法 。 

图 4-2 是 一 典型 的 电缆 线 破碎 流程 图 。 在 进入 第 一 架 制 
粒 机 之 前 ， 首 先 将 废 电缆 线 前 成 91. 44cm 长 或 更 短 。 这 对 大 
型 电缆 特别 重要 。 第 一 架 制 粒 机 或 破碎 机 是 一 典型 的 装 在 一 
旋转 杆 上 的 飞 刀 ， 它 与 一 系列 固定 的 刀片 相配 合 进行 剪 切 。 

旋转 速度 大 约 为 120xmin， 并 且 有 一 筛选 屏 将 超过 尺寸 
要 求 的 电缆 线 重新 送 入 制 粒 机 。 其 基本 功能 是 减 小 尺寸 而 不 
是 将 其 绝缘 部 分 分 离 出 来 。 根 据 加 入 制 粒 机 原料 类 型 的 不 
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特殊 重力 分 离 器 


混合 中 级 品 
一 钢 


图 42 回收 电缆 线 “ 切 悄 ”流程 图 














同 ， 加 工 后 其 长 度 在 10 ~ 100mm 之 间 。 

第 一 架 制 粒 机 的 另 一 功能 是 将 依附 在 废 电缆 上 的 任何 铁 
片 分 离 出 来 ， 这 是 通过 一 磁 分 离 器 实现 的 。 

然后 ， 这 些 部 分 破碎 的 电缆 被 送 至 第 二 架 制 粒 机 ， 第 二 
架 制 粒 机 在 操作 上 与 第 一 架 类 似 , 但 其 运转 速度 非常 高 
(400r/min)， 有 更 多 的 刀 组 (5 组 ) 和 更 小 的 刀片 ( 约 
0.05mm) 。 这 架 制 粒 机 将 电费 切 成 6mm 长 或 更 短 ， 基 本 上 
将 铜 和 绝缘 部 分 分 开 了 。 同 样 ， 有 一 筛选 屏 再 次 将 超过 尺寸 
要 求 的 原料 返回 。 

废 电线 和 废 电缆 回收 的 最 后 一 步 工艺 是 将 铜 和 其 绝缘 部 
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分 分 离 ， 这 通常 要 利用 铜 和 其 绝缘 塑料 与 橡胶 的 密度 不 同 来 
完成 。 图 4-2 中 标明 了 “特殊 重力 分 离 器 "， 它 能 分 离 出 三 
部 分 产品 :“ 纯 ”塑料 碎片 ;符合 1 号 废钢 或 2 号 废 铜 纯度 
标准 要 求 的 碎 铜 片 ， 返 回 第 二 架 制 粒 机 进行 重新 处 理 的 中 等 
碎片 部 分 。 

分 离 器 是 最 普通 的 风力 摇 床 ， 最 终 能 回收 所 送 进 铜 的 
80% ~90% 。 为 了 从 塑料 中 能 分 离 出 更 多 的 铜 ， 近 期 已 建议 
采用 重 介质 分 离 ， 作 为 净化 步骤 。 

碎 铜 块 和 碎 塑 料 块 间 的 重要 区 别 是 其 颗粒 形状 一 一 碎 铜 
块 要 比 碎 塑 料 块 长 。 已 在 努力 开发 基于 这 一 特点 的 分 离 
工艺 。 

地 下 电费 的 回收 处 理 因 其 结构 的 复杂 性 、 表 面 覆 盖 物 的 
可 燃 性 以 及 破碎 后 产品 中 铅 或 铝 的 存在 而 变 得 复杂 化 。Ni- 
jkerk 和 Dalmjin 介绍 了 大 型 电缆 的 剥离 ， 在 剪 切 并 切 开 以 后 
用 手工 将 铜 线 分 离 出 来 。 小 型 的 地 下 电缆 可 被 成 功 地 切 碎 。 
现 已 有 人 尝试 引入 低温 剪 切 以 减少 燃烧 的 危险 。 在 破碎 后 可 
应 用 涡流 分 离 器 来 分 离 铜 中 的 铅 和 铝 。 





二 、 汽 车 废钢 回收 


图 4-3 是 一 个 从 废旧 汽车 中 回收 原料 的 流程 图 。 在 这 个 
流程 图 中 ， 有 3 种 可 回收 废 铜 的 潜在 资源 。 

首先 是 散热 器 ， 在 破碎 之 前 已 将 它 从 汽车 上 人 工分 离 出 
来 。 散 热 器 配件 传统 上 采用 锡 铅 焊料 焊接 ， 这 就 需要 将 散热 
器 零 配件 重 熔 并 精炼 ， 以 得 到 纯 铜 。 然 而 ， 采 用 不 同 的 焊料 
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报废 的 汽车 


拆卸 车 间 












切 碎 车 间 





| exp 分 | 


轮胎 、 电池、 
催化 剂 、 转换 器 





图 4-3 从 废旧 汽车 中 回收 原料 的 流程 示意 图 


或 铜 焊 的 新 装配 技术 则 可 以 直接 回收 散热 器 或 发 热 器 零 部 件 
而 不 需要 精炼 。 这 种 散热 器 废 铜 回收 利用 率 接近 100% 。 

图 4-3 中 ,汽车 报废 且 其 中 的 钢 和 铁 已 经 分 离 出 去 后 剩 
下 的 有 色 金 属 废料 构成 废 铜 的 第 二 来 源 。 

有 色 金 属 废料 中 主要 有 三 种 金属 : 铝 、 铜 和 锌 。 而 汽车 
的 电路 主要 由 铜 线 构成 。 

从 其 他 金属 中 分 离 出 钢 有 几 种 方法 ， 比 如 手 选 、 空 气 得 
选 和 重 介质 分 离 。 由 于 铝 和 锌 比 铀 更 容易 氧化 ，Cu-Al-Zn 混 
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合 物 不 用 完全 分 离 就 可 以 卖 给 铜 熔炼 厂 。 然 而 这 就 吻 除 了 银 
和 锌 的 价值 并 且 增加 了 每 千克 铜 的 熔炼 成 本 。 

图 4-3 中 最 后 一 种 铜 的 来 源 是 金属 分 离 出 去 后 的 破碎 残 
渣 。 这 种 残渣 主要 由 灰尘 和 有 机 物质 组 成 一 仪表 板 和 方向 
盘 的 塑料 、 坐 垫 、 地 毯 和 织物 的 绒毛 。 然 而 ， 这 种 残 河 也 包 
含 多 达 3% 的 铜 并 且 有 一 定 的 油料 价值 。 

这 种 残 酒 在 Onahama 和 日 本 被 放 入 反射 炉 中 进行 吹 氧 冶 
炼 。 也 有 人 建议 进行 物理 筛选 分 离 的 。 然 而 ， 因 其 高 昂 的 运 
输 和 处 理 成 本 ， 大 部 分 的 破碎 残渣 被 掩埋 掉 ， 其 中 的 铜 也 就 
丢弃 了 。 。 


三 、 电 子 废 铜 处 理 


电子 废 铜 是 二 次 铜 供给 中 快速 增长 的 一 部 分 。 现 在 已 大 
力 发 展 了 回收 这 种 原料 中 铜 的 技术 。 

电子 废钢 被 定义 为 生产 电子 硬件 产生 的 废品 和 丢弃 的 已 
使 用 的 电子 产品 。 正 因为 如 此 ， 它 包括 旧 废 铜 和 新 废 铜 。 

虽然 电子 废钢 包括 许多 项 ， 但 其 总 体 组 成 可 以 分 为 三 大 
类 : 塑料 ， 在 1991 年 约 占 30% ; 难 熔 氧化 物 约 占 30% ; 金 
属 约 占 40% 。 其 中 ,金属 大 约 有 一 半 是 铜 ， 也 包含 有 数量 
可 观 的 金 和 银 。 

在 铜 的 熔化 、 精 炼 过 程 中 也 可 以 回收 金 和 银 ， 因 此 回收 
金 和 银 也 是 处 理 电子 瞩 铜 的 另 一 目的 。 

冶炼 电子 瞩 铜 时 一 个 潜在 的 问题 是 其 塑料 部 分 的 不 完全 
燃烧 和 随 之 产生 的 有 机 化 合 物 。 不 过 ， 高 温 吹 氧 冶 炼 可 以 完 
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全 避免 这 个 问题 。 

一 个 更 严重 的 问题 是 电子 产品 中 的 金属 含量 的 不 断 降 
低 。 随 着 时 间 的 推移 ， 电 路 板 和 其 他 零 配件 的 生产 商 已 学 会 
了 减少 他 们 产品 中 所 需 金 属 的 含量 。 事 实 上 ， 上 面 提 到 的 
1991 年 电子 产品 中 0.1% 的 含金量 在 2000 年 已 降低 到 
0.01% 。 这 就 增加 了 电子 废品 经 济 回收 的 难度 。 

结果 是 ， 从 电子 废品 中 分 离 出 金属 变 得 和 “矿石 处 理 ” 
方法 相似 。 其 方法 类 似 于 汽车 中 废 铜 的 回收 ， 即 拆 分 以 利于 
回收 大 件 ， 破 碎 以 减 小 剩余 原料 的 尺寸 ， 从 塑料 和 陶瓷 中 分 
离 金属 。 

可 采用 好 几 种 技术 从 切 碎 的 废料 中 回收 铜 ， 尤 其 是 采用 
密度 差异 、 涡 流 和 静电 分 离 。 然 而 ， 采 用 选矿 的 方法 来 处 理 
电子 废品 还 处 于 其 发 展 的 初期 阶段 。 

市 场 上 出 售 的 铜 大约 有 一 半 曾 经 至 少 一 次 为 废 铜 。 在 铀 
产品 生命 周期 的 各 个 阶段 都 会 产生 废 铜 ， 包 括 工 业 生产 过 程 
中 (一 次 废 铜 ) 、 加 工 制造 过 程 中 (新 废 铜 ) 和 消费 者 使 用 
后 的 处 理 〈 旧 废 铜 ) 。 

最 纯 的 废 铜 仅仅 需 要 重 熔 和 重新 浇注 ， 就 可 以 进行 加 工 
制造 和 使 用 。 纯 度 低 点 儿 的 废 铜 需要 重 熔 并 进行 精炼 。 合 金 
废 铜 通常 可 直接 回收 以 生产 新 合金 。 

大 量 的 废 铜 需要 采用 物理 方法 进行 处 理 ， 将 其 中 的 铜 与 
其 他 成 分 相 分 离 ， 电 缆 线 废 铜 的 回收 是 一 典型 的 例子 。 它 采 
用 这 两 步 : 将 电费 线 切 成 短片 以 分 离 出 铜 和 通过 重力 分 离 系 
统 采用 物理 方法 分 离 铜 (空气 摇 床 ) 。 
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从 报废 汽车 和 电子 设备 中 回收 铜 也 采用 类 似 的 方式 : 减 
小 尺寸 以 脱离 束缚 (粉碎 ) 和 通过 电磁 场 、 密 度 和 涡流 来 
分 离 铜 。 

由 这 些 工序 得 到 铜 ， 然 后 进行 重 熔 和 重新 精炼 。 

旧 废 铜 〈 废 弃 铜 ) 通常 被 抛弃 在 垃圾 里 。 然 而 ， 回 收 
废弃 铜 中 的 铜 呈现 增加 趋势 ， 这 主要 是 由 于 成 本 的 增加 和 垃 
圾 场地 的 减少 所 致 。 


第 二 章 ” 铝 废料 的 分 类 、 拆 解 和 预 处 理 
第 一 节 ” 铅 废 料 的 分 类 和 特点 


目前 ， 中 国 再 生 铝 广 利用 的 废 杂 铝 主要 来 源 于 两 方面 
一 是 国外 进口 ;二 是 国内 产生 。 


一 、 进 口 废 杂 铝 


最 近 儿 年 ， 国 内 大 量 从 国外 进口 废 杂 铝 。 就 进口 废 杂 铅 
的 成 分 而 言 ， 除 少数 分 类 清晰 外 大 多 数 是 混杂 的 。 一 般 可 分 
为 以 下 几 大 类 : 

(1) 单一 品种 的 废 铝 。 此 类 废 铝 一 般 都 是 某 一 类 废 零 
部 件 ， 如 内 燃 机 的 活塞 ， 汽 车 减速 机 壳 、 汽 车 轮 载 、 汽 车 前 
后 保险 栓 ， 铝 门窗 等 。 这 些 废 铝 在 进口 时 已 经 分 类 清晰 ， 品 
种 单一 ， 且 都 是 批量 进口 ， 是 优质 再 生 铝 原料 。 

(2) 废 杂 铝 切片 。 废 杂 铝 切片 简称 切片 ， 是 档次 较 高 
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的 废 杂 铝 。 之 所 以 称 之 为 切片 ， 是 因为 许多 发 达 国 家 在 处 理 
报废 汽车 、 废 设备 和 各 类 废 家 用 电器 时 ， 都 采用 机 械 破碎 的 
方法 将 其 破碎 成 碎 料 ， 然 后 再 进行 机 械 化 分 选 ， 分 选 出 的 废 
铝 就 是 废 馈 切 片 。 另 外 ， 回 收 部 门 在 处 理 一 些 较 大 体积 的 废 
铝 部 件 时 也 采用 破碎 的 方法 将 其 破碎 成 碎 料 ， 此 类 碎 料 也 称 
之 为 废 铝 切 片 。 废 铝 切 片 运输 方便 ， 且 容易 分 选 ， 质 地 也 比 
较 纯净 ， 也 是 优质 废 铝 料 。 目 前 ， 在 国际 市 场 的 废 铝 贸 易 
中 ， 切 片 的 占有 量 最 大 ， 各 类 切片 正 向 标准 化 方向 发 展 。 就 
切片 的 成 分 而 言 ， 一 般 分 为 几 个 档次 ， 其 中 档次 高 的 切片 都 
是 比较 纯净 的 各 种 废 铝 及 其 合金 的 混合 物 ， 绝 大 部 分 不 用 任 
何 处 理 即 可 入 炉 熔炼 ， 少 量 的 档次 较 低 的 切片 含 不 同 数量 的 
其 他 杂质 ， 一 般 含 废 铝 在 80% ~90% 以 上 。 其 中 ， 杂 质 主要 
为 废钢 铁 和 废 铜 等 有 色 金 属 ， 还 含有 少量 的 废 橡胶 等 ， 经 人 
工 挑选 之 后 ， 得 到 纯净 的 废 铝 料 。 废 铝 切片 治 炼 也 比较 容 
易 ， 熔 炼 时 人 炉 方 便 、 容 易 除 杂 、 熔 剂 消耗 少 、 金 属 回收 率 
高 、 能 耗 低 、 加 工 成 本 也 低 ， 很 受用 户 欢迎 ， 一 般 大 型 再 生 
三 均 以 切片 为 主要 原料 。 

优质 的 废 铝 切片 比 其 他 废 铝 价格 贵 ， 适 应 大 规模 的 现代 
化 企业 ， 且 在 国际 市 场 上 很 难 购 到 。 因 此 ， 中 国 除 独资 或 合 
资 企 业 自 己 进口 外 ,一 般 再 生 铝 厂 很 少 用 此 种 废料 。 

(3) 混杂 的 废 铝 料 。 此 类 废 杂 铝 成 分 复杂 、 物 理 形 状 
各 异 。 除 废 杂 铝 之 外 ， 还 含有 一 定数 量 的 废钢 铁 、 废 钻 、 废 
锌 等 金属 和 废 橡胶 、 废 木料 、 废 塑料 、 石 子 等 ， 有 时 部 分 废 
铝 和 废钢 铁 机 械 结合 在 一 起 。 此 类 废料 成 分 复杂 ， 少 量 废 铝 
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块 较 大 ， 表 面 清 晰 ， 便 于 分 选 。 此 类 废料 在 冶炼 之 前 必须 经 
过 预 分 选 处 理 ， 即 人 工 挑 出 废钢 和 其 他 杂质 。 

(4) 焚烧 后 的 含 铝 碎 铝 料 。 此 种 铝 料 是 档次 较 低 的 一 
种 含 铝 废料 ， 主 要 是 各 种 报废 家 用 电器 等 的 粉碎 物 ， 分 选 出 
一 部 分 废钢 后 再 经 焚烧 形成 的 物料 。 焚 烧 的 目的 是 除去 废 橡 
胶 、 废 塑料 等 可 燃 物 质 。 这 类 含 铝 废 料 一 般 铝 含 量 在 40% ~ 
60% ， 其 余 主 要 是 垃圾 〈 砖 块 石 块 ) 、 废 钢铁 、 极 其 少量 的 
铜 ( 铜 线 ) 等 有 色 金 属 。 铝 的 块 度 一 般 在 10cm 以 下 。 在 焚 
烧 的 过 程 中 ,一些 铝 和 熔点 低 的 物质 如 锌 、 铝 、 锡 等 都 熔 
化 ， 与 其 他 物料 形成 表面 玻璃 状 的 物料 ， 肉 眼 难以 辨别 ， 无 
法 分 选 。 

(5) 混杂 的 碎 废 铝 料 。 此 种 废料 是 档次 最 低 的 废 铝 ， 
其 成 分 十 分 复杂 ， 其 中 含 各 种 废 铝 40% ~50% ， 其 余 是 废钢 
铁 、 少 量 的 铅 和 铜 ， 大 量 的 垃圾 、 石 子 和 土 、 废 塑料 、 废 纸 
等 ， 泥 土 约 占 25% 、 废 钢 占 10% ~20% 、 石 子 占 3% ~5% 。 


二 、 国 内 回收 的 碎 废 铝 料 


国内 回收 的 废 杂 铝 大 多 纯净 ， 基 本 不 含 杂 质 ( 人 为 摊 杂 
除外 ) 。 一 般 可 分 为 三 大 类 ， 即 回收 部 门 常 说 的 废 生 铝 、 废 
熟 铝 和 上 废 合金 铝 。 废 生 铝 主 要 是 废 铸造 铝 和 废 合金 铝 ， 多 是 
废 机 器 零件 〈 如 废 汽 车 零件 、 废 模具 、 废 铸 铝 锅 盆 、 内 燃 机 
活塞 等 ) ; 废 熟 铝 一 般 指 铝 合 量 在 99% 以 上 的 废 铝 〈 如 废 电 
缆 、 废 家 用 餐具 、 水 壶 等 ) ; 废 合金 铝 主 要 是 指 废 飞机 铝 、 
铝 框架 等 。 
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废 杂 铝 的 主要 来 源 是 工业 上 废料、 回收 料 以 及 和 铸造 浇 冒 
系统 。 其 组 成 相对 比较 复杂 。 多 数 情况 下 ， 其 中 含有 较 多 
的 外 来 杂质 ， 包 括 各 种 有 机 质 如 塑料 类 物质 、 水 分 等 。 这 
类 物质 在 熔炼 过 程 进行 之 前 如 果 不 清理 干净 ， 会 造成 合金 
熔 体 严重 吸 气 ， 在 随后 的 凝固 过 程 中 产生 气孔 、 朴 松 等 缺 
陷 。 此 外 ， 一些 非 铝 金 属 的 混入 同样 会 使 材料 的 成 分 不 合 
格 、 性 能 恶化 。 各 种 非 金属 矿物 的 混入 造成 的 非 金属 夹杂 ， 
也 会 使 材料 的 性 能 品质 下 降 。 正 因 这 样 的 特点 ， 在 再 生 铝 
生产 流程 中 第 一 个 重要 环节 就 是 废 杂 铝 的 预 处 理 ， 以 尽 可 
能 地 净化 原料 ， 把 不 利于 再 生 铝 质量 的 因素 减少 到 最 低 
程度 。 

废 杂 铝 的 产生 来 源 主要 有 : 

(1) 产生 于 生活 领域 的 废 铝 。 如 废 家 用 餐具、 水 壶 、 
废 铸 铝 锅 贫 、 废 家 用 电器 中 的 废 铝 零件 、 废 导线 、 废 包装 物 
等 。 报 废 机 电 设备 中 的 铝 及 其 合金 的 废 机 器 零件 ， 废 汽车 零 
部 件 、 废 飞机 铝 、 废 模具 、 废 内 燃 机 活塞 、 废 电缆 、 废 铝 
管 等 。 

(2) 生产 企业 产生 的 废 铝 料 一 般 称 为 新 废料 。 主 要 包 
括 铝 及 其 合金 在 生产 过 程 中 产生 的 废 铝 ; 铝 材 在 加 工 过 程 中 
产生 的 边角料 、 废 次 材 ; 机 械 加 工 系 统 产 生 的 铝 及 其 合金 的 
边角料 、 铝 悄 末 及 废 产品 ; 电缆 厂 的 废 铝 电缆 以 及 铸造 行业 
产生 的 浇 冒 口 和 废 铸件 等 。 新 废料 除 黏 有 油污 的 悄 末 之 外 ， 
都 是 档次 较 高 的 废 铝 料 ， 如 果 在 企业 产生 废料 时 能 清晰 的 分 
类 保存 ， 利 用 价值 极 高 。 
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(3) 熔炼 铝 和 铝 合金 生长 过 程 中 产生 的 浮 渣 通常 称 为 
铝 灰 。 凡 是 有 熔融 铝 的 地 方 就 会 有 铝 灰 产生 ,例如 在 铝 的 生 
产 、 熔 炼 、 加 工 和 废 馈 再 生 过 程 中 都 会 产生 大 量 铝 灰 ， 尤 其 
以 废 杂 铝 再 生 熔 炼 过 程 中 产生 的 铝 灰 为 多 ， 废 杂 铝 的 成 分 复 
杂 ， 杂 质 越 多 ， 表 面 污染 越 严重 ， 铝 灰 就 越 多 。 铝 灰 的 含 铝 
量 与 所 选用 的 覆盖 剂 和 熔炼 技术 有 关 ， 一 般 含 铝 量 在 10% 
以 下 ， 高 的 可 达 20% 以 上 。 

标准 《 铝 及 铝 合金 废料 》 (GB/AT 13586 一 2006) 中 规定 
了 中 国 废 铝 的 分 类 与 要 求 ， 见 表 4-2。 








第 二 节 ”上 废 杂 铝 的 预 处 理 


一 、 国 内 废 杂 铝 预 处 理 基本 原则 


由 于 废 杂 铝 的 组 成 相当 复杂 ， 因 此 以 其 作为 主要 原料 
进行 合金 的 二 次 加 工 必 须 对 原材料 进行 必要 的 预 处 理 。 理 
论 上 讲 预 处 理 所 有 杂质 均 应 该 全 部 去 除 ， 但 实际 工业 过 程 
中 考虑 到 成 本 因素 ， 只 能 去 除 主 要 部 分 。 通 常 的 处 理 原则 
是 : 对 原材料 按照 材料 成 分 进行 大 的 分 类 ， 分 类 依据 是 使 
其 接近 某 种 牌号 铝 合 金 的 成 分 。 对 已 经 分 类 的 铝 合 金 废料 
进行 必要 的 拆 解 ， 去 除 大 块 的 非 铝 金 属 或 有 机 杂质 。 对 原 
材料 进行 必要 的 清洁 ， 包 括 用 水 或 有 机 溶剂 清洗 、 喷 砂 等 。 
经 过 以 上 处 理 的 废 杂 铝 就 可 以 作为 合金 熔炼 的 基本 原料 进 
行使 用 。 
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二 、 预 处 理工 艺 


废 杂 铝 的 预 处 理 目的 : 一 是 去 除 废 杂 铝 中 夹杂 的 其 他 金 
属 和 杂质 ; 二 是 把 废 杂 铝 按 其 成 分 分 类 ， 使 其 中 的 合金 成 分 
得 到 最 大 程度 的 利用 ; 三 是 将 废 杂 馈 表面 的 油污 、 氧 化 物 及 
涂料 等 处 理 掉 。 预 处 理 最 终 的 结果 是 将 废 铝 处 理 成 符合 人 炉 
条 件 的 炉料 ， 使 含 铝 废料 中 的 铝 〈 含 氧化 铝 ) 得 到 最 经 济 
最 合理 的 利用 。 

国内 废 杂 铝 预 处 理 技术 还 相对 落后 ， 目 前 主要 采用 以 下 
几 种 预 处 理 技术 : 

(1) 品种 单一 或 基本 不 含 其 他 杂质 的 废 杂 铝 一 般 不 做 
复杂 的 预 处 理 ， 只 是 按 废料 的 品种 和 成 分 分 类 ， 单 独 堆放 。 
单一 品种 的 废 铝 在 利用 时 只 要 抽查 化 验 出 一 个 成 分 ， 即 可 知 
晓 批 量 的 成 分 ， 是 优质 的 再 生 铝 原料 ， 一 般 不 做 任何 预 处 理 
即 可 入 炉 熔 炼 。 在 熔炼 某 一 合金 时 ， 往 往 选 用 相应 成 分 和 品 
种 的 废 铝 直接 加 入 大 型 反射 炉 熔 炼 ， 这 样 可 很 容易 的 熔 炬 成 
相应 牌号 的 铝 合 金 。 一 些 含 铜 、 含 锌 高 的 废 铝 ， 还 可 作为 调 
整 成 分 用 的 中 间 合 金 。 在 采用 小 型 反射 炉 或 卉 塌 炉 的 企业 ， 
则 要 根据 需要 对 体积 大 的 废 铝 破 碎 成 符合 人 炉 规格 的 料 块 。 

(2) 对 于 档次 较 高 的 废 铝 切片 ， 其 中 主要 成 分 有 铸造 
铝 合 金 、 合 金 铝 、 纯 铝 等 。 其 中 ， 前 两 项 的 牌号 众多 ， 目 前 
还 很 难 按 牌号 分 类 ， 在 大 型 再 生 铝 厂 ， 一 般 只 经 过 得 分 除去 
混和 的 泥土 等 ， 即 直接 人 炉 熔 炼 。 小 型 再 生 铝 三 ， 对 此 类 废 
铝 则 要 人 工 将 其 分 成 铸造 铝 合金 、 合 金 铝 和 纯 铝 ， 然 后 分 别 
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利用 。 

(3) 对 于 低档 次 的 切片 和 栖 烧 过 的 碎 废 铝 料 〈 后 者 大 
型 再 生 铝 厂 一 般 不 用 ) 要 进行 复杂 的 分 选 ， 因 其 成 分 复 
杂 ， 除 废 铝 之 外 还 含有 废 铜 、 废 钢 、 废 铅 等 金属 ， 并 含有 
其 他 废弃 物 。 对 此 类 废料 的 分 选 主要 靠 人 工 ， 筛 分 出 泥土 
和 垃圾 ， 然 后 用 手工 分 选 。 手 工分 选 大 多 都 在 操作 台 进 行 ， 
主要 靠 工人 目测 和 经 验 进 行 挑选 ， 先 分 选 出 非 金 属 废料 ， 
然后 分 选 废 金属 。 其 中 ， 对 废钢 和 废 纯 铝 的 挑选 格外 精心 ， 
因 废 铜 可 增加 产值 ， 纯 铝 废料 (例如 废 铝 线 等 ) 都 是 再 生 
熔炼 中 调整 成 分 的 上 等 原料 。 分 出 的 废 铝 是 混杂 的 ， 一 般 
不 再 细 分 。 

(4) 先进 的 废 杂 铝 预 处 理 技术 。 先 进 的 废 杂 铝 预 处 理 
技术 是 实现 废 杂 馈 分 选 的 机 械 化 和 自动 化 ， 最 大 限度 地 去 除 
金属 杂质 和 非 金属 杂质 ， 并 使 废 杂 铝 有 效 地 按 合金 成 分 分 类 
分 选 。 最 理想 的 分 选 方法 是 按 主 合金 成 分 把 废 铝 分 成 几 大 
类 ， 如 合金 铝 、 铝 镁 合金 、 铝 铀 合金、 铝 锌 合金 、 铝 硅 合金 
等 。 这 样 可 以 减轻 熔炼 过 程 中 的 除 杂技 术 和 调整 成 分 的 难 
度 ， 并 可 综合 利用 废 铝 中 的 合金 成 分 ,尤其 是 含 锌 、 铜 、 镁 
高 的 废 铝 ， 都 要 单独 存放 ， 可 作为 熔炼 铝 合金 调整 成 分 的 中 
间 合 金 原料 。 目 前 ， 先 进 的 废 杂 铝 预 处 理 技术 主要 有 : 

1) 风 选 法 分 离 废 纸 、 废 塑料 和 人 尘土。 各 种 废 铝 或 多 或 
少 的 都 含有 废 纸 、 废 塑料 薄膜 和 尘土 ， 较 为 理想 的 工艺 是 风 
选 法 。 风 选 法 的 工艺 简单 ， 能 够 高 效率 地 分 离 出 大 部 分 轻 质 
废料 。 但 采用 风 选 法 需要 配备 较 好 的 收 尘 系统 ， 避 免 灰 尘 对 
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环境 的 污染 ， 分 选 出 的 废 纸 、 废 塑料 薄膜 一 般 不 宜 再 继续 分 
选 ， 可 作 燃 料 用 。 

2) 采用 磁 选 设备 分 选 出 废钢 等 磁性 废料 。 铁 是 铝 及 其 
合金 中 的 有 害 物 质 ， 对 铝 合金 的 力学 性 能 的 影响 最 大 。 因 
此 ， 应 在 预 处 理工 序 中 最 大 限度 地 分 选 出 杂 铝 中 的 废钢 铁 。 
对 废 铝 切片 和 低档 次 的 废 铝 料 ， 分 选 废钢 铁 较为 理想 的 技术 
是 磁 选 法 ， 这 种 方法 在 国外 已 经 被 大 量 采 用 。 磁 选 法 的 设备 
比较 简单 ， 磁 源 来 自 电 磁铁 或 永 磁铁 ， 工 艺 的 设计 有 多 种 多 
样 ， 比 较 容易 实现 的 是 传送 带 的 十 字 交 叉 法。 传送 带 上 的 废 
铝 沿 横向 运动 ， 当 进入 磁场 之 后 废钢 铁 被 吸 起 而 离开 横向 皮 
带 ， 立 即 被 纵向 皮带 带 走 ， 运 转 的 纵向 皮带 离开 磁场 之 后 ， 
废钢 铁 失去 了 引力 而 自动 落地 并 被 集中 起 来 。 磁 选 法 的 工艺 
简单 、 投 资 少 ， 很 容易 被 采用 。 磁 选 法 处 理 的 废 铝 料 的 体积 
不 宜 过 大 ， 一 般 的 切片 和 碎 铝 废料 都 比较 适合 ， 大 块 的 废料 
要 经 过 破碎 之 后 才能 进入 磁 选 工艺 。 

磁 选 法 分 选 出 的 废钢 铁 还 要 进一步 处 理 ， 因 有 一 些 废钢 
铁器 件 中 有 机 械 结合 的 以 铝 为 主 的 有 色 金 属 零 部 件 很 难 分 
开 ， 如 废 铝 件 上 的 螺母 、 电 线 、 键 、 水 暖 件 、 小 齿轮 等 。 对 
这 部 分 的 分 选 是 十 分 必要 的 ， 因 为 分 选 出 的 有 色 金 属 可 以 提 
高 价值 并 提高 废钢 铁 的 档次 ， 但 分 选 难 度 较 大 ， 一 般 采 用 手 
工 拆 解 和 分 选 ， 但 效率 低 。 为 提高 生产 效率 ， 对 于 分 选 出 的 
难 拆 解 的 铝 和 钢铁 的 结合 件 ， 最 有 效 的 处 理 办 法 是 在 专用 的 
熔化 炉 中 加 热 ， 使 铝 熔化 后 扒 出 废钢 铁 。 

3) 水 为 介质 的 浮 选 法 分 选 轻 质 杂 质 。 废 杂 铝 中 夹杂 的 
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废 塑料 、 废 木头 、 废 橡胶 等 轻 质 物料 ， 可 以 采用 以 水 为 介质 
的 浮 选 法 。 主 要 设备 是 螺旋 式 的 推进 器 ， 废 铝 随 螺 旋 推 进 器 
推出 。 在 整个 过 程 中 ， 风 选 过 程 中 剩余 的 泥土 和 灰尘 等 易 溶 
物质 大 多 溶 于 水 中 ， 并 被 水 冲 走 ， 进 入 沉降 池 。 污 水 在 经 过 
多 道 沉 降 澄清 之 后 ， 返 回 循环 使 用 ， 污 泥 定 时 清除 。 此 种 方 
法 可 以 全 部 分 离 密度 小 于 水 的 轻 质 物质 ， 是 一 种 简便 易 行 的 
方法 。 

4) 从 废 铝 中 分 选 铜 等 重 有 色 金 属 的 技术 。 废 铝 中 的 铀 
等 重 有 色 金 属 基本 上 都 被 油污 所 沾 污 ， 用 人 工分 选 的 方法 从 
废料 中 分 选 出 重 有 色 金 属 的 难度 较 大 。 有 效 的 方法 是 抛物 选 
矿 法 。 这 种 方法 利用 各 种 体积 基本 相同 的 物体 在 受到 相同 的 
力 被 抛 出 时 落 点 不 同 的 原理 ， 可 以 把 废 杂 铝 中 密度 不 同 的 各 
种 废 有 色 金 属 分 开 。 用 相同 的 力 沿 直线 射出 密度 不 同 而 体积 
基本 相同 的 物体 时 ， 各 种 物体 沿 抛物 线 方向 运动 ， 在 落地 时 
的 落 点 不 同 。 最 简单 的 试验 可 以 在 水 平 的 传送 带 上 进行 ， 当 
混杂 的 废料 在 传送 带 随 传送 带 高 速 运转 ， 当 运转 到 尽头 时 ， 
废 杂 铝 沿 直线 被 抛 出 ， 由 于 各 种 废弃 物 的 重力 不 同 ， 分 别 在 
不 同 点 落地 ， 从 而 达到 分 选 的 目的 。 此 种 方法 可 使 废 铝 、 废 
铜 和 其 他 废物 均匀 地 分 开 。 根 据 此 种 原理 设计 的 设备 已 在 国 
外 采用 ,但 昂贵 的 价格 使 人 望 而 生 上 其。 目前 中 国正 处 于 研究 
阶段 。 

5) 废 铝 表面 涂 层 的 预 处 理 。 许 多 废 铝 的 表面 都 涂 有 油 
漆 等 防护 层 ， 尤 其 是 废 铝 包装 容器 ， 数 量 最 大 的 是 废 易 拉 铅 
等 包装 容器 和 牙膏 皮 等 。 在 小 型 治 炼 厂 ， 对 此 废料 一 般 不 做 
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任何 预 处 理 就 直接 熔炼 ,漆皮 在 熔炼 过 程 重 燃烧 掉 。 但 此 类 
废料 都 是 薄 壁 ， 漆 皮 在 燃烧 过 程 中 会 使 部 分 铝 氧 化 ， 并 增加 
了 铝 中 的 杂质 和 和 气泡。 比较 先进 的 再 生 铝 工艺 一 般 在 熔炼 之 
前 都 要 经 预 处 理 将 涂 层 处 理 掉 ， 主 要 技术 有 干 法 和 湿 法 。 湿 
法 就 是 用 某 种 溶剂 浸泡 废 铝 ， 使 漆 层 脱落 或 被 溶剂 溶 掉 。 此 
法 的 缺点 是 废 液 量 大 、 不 好 处 理 ， 一 般 不 宜 采 用 。 于 法 即 火 
法 ,一 般 都 采用 回转 窑 焙 烧 法 。 

焙烧 法 的 主要 设备 是 回转 窗 ， 其 最 大 的 优点 是 热效率 
高 ， 便 于 废 铝 与 碳化 物 的 分 离 。 焙 烧 的 热源 来 自 加 热 炉 的 热 
风 和 废 铝 漆 层 炭化 过 程 中 产生 的 热 。 生 产 时 ， 回 转 窑 以 一 定 
速度 旋转 ， 废 铝 表面 的 漆 层 在 一 定 的 温度 下 逐渐 炭化 ， 由 于 
回转 窗 的 旋转 ， 使 得 物料 之 间 相互 碰撞 和 振动 ， 最 后 炭化 物 
从 废 铝 上 脱落 。 脱 落 的 炭化 物 一 部 分 在 回转 窗 的 一 端 收集 ， 
还 有 一 部 分 在 收 竺 器 中 回收 。 

废 杂 铝 的 预 处 理 是 废 铝 再 生 利用 工艺 的 重要 组 成 部 分 。 
随 着 再 生 铝 技术 水 平 的 提高 ， 预 处 理 技 术 将 越 来 越 重 要 ， 使 
非 铝 物质 与 废 铝 及 其 合金 完全 分 离 。 高 效率 地 将 废 铅 按 照 合 
金 的 牌号 分 类 ， 达 到 废 杂 铝 最 有 效 的 综合 利用 ， 这 正 是 再 生 
铝 技术 中 预 处 理 技术 研究 的 发 展 方向 。 
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铅 的 用 途 广泛 ， 消 费 结构 大 致 可 分 为 : 蓄电池 72% 、 
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化 学 品 11% 、 铅 板 /锻件 6%、 子 ( 炮 ) 弹 2% 、 合 金 2% 、 
电缆 护 套 2% ， 其 他 5% 。 并 非 所 有 的 废 铅 资源 都 能 回收 ， 
如 处 理 核 废料 的 铝 容器 使 用 期 限 上 万 年 ， 电 缆 护 套 约 40 年 、 
铅 管 约 50 年 ， 这 些 废 铅 难以 回收 。 目 前 ,循环 铝 的 主要 来 
源 是 废 铝 酸 鞭 电 池 。 汽 车 用 的 蓄电池 使 用 期 限 为 3 ~4 年 ， 
牵引 用 的 蓄电池 为 5 ~6 年 ， 固 定 的 蓄电池 为 5 ~15 年 ， 这 
些 蓄电池 都 有 回收 的 可 能 性 。 

车 用 革 电 池 是 废 铅 回收 最 大 的 来 源 ， 占 循环 铅 原料 的 
80% 以 上 。 车 用 车 电池 大 致 分 为 三 类 : 汽车 启动 -照明 -点 火 
用 的 蓄电池 (SJI); 电动 汽车 用 的 蓄电池 (BPV); 作为 备 
用 /不 间断 电源 用 蓄电池 (UPS)。 其 中 ，SJI 约 占 70%， 
BPV 和 UPS 约 各 占 15% 。2000 年 ， 全 球 汽 车 产量 为 5754 万 
辆 ， 必 须 配 相应 数量 的 蓄电池 。 全 球 汽车 保有 量 在 7 亿 辆 以 
上 ， 每 年 约 需 替换 蓄电池 2. 3 亿 个 ,平均 每 辆 汽车 蓄电池 用 
铅 9~15kg， 由 此 推算 ， 每 年 车 用 蓄电池 的 铅 消费 量 在 230 
万 吨 以 上 。 再 考虑 到 非 车 用 的 铝 酸 蓄电池 ， 则 每 年 蓄电池 的 
铅 消费 量 约 在 300 万 吨 ， 这 是 循环 铅 生产 的 巨大 原料 来 源 。 

循环 铅 的 原料 比较 集中 。 当 前 ， 中 国 循环 铅 原料 85% 
以 上 来 自 废 铝 酸 蓄电池 。 过 去 ,中国 的 汽车 工业 不 发 达 ， 所 
以 循环 铅 的 原料 基础 薄弱 。 国 家 把 汽车 工业 作为 国民 经 济 的 
支柱 产业 之 一 ， 随 着 汽车 工业 的 发 展 ， 车 用 蓄电池 的 产量 将 
迅速 增长 。2001 年 ， 中 国 精 铅 消费 超过 74 万 吨 ， 按 60% 以 
上 的 铅 消费 在 蓄电池 工业 计 ， 且 汽车 用 铅 酸 蓄 电池 的 使 用 寿 
命 为 3 ~4 年 。 因 而 ,今后 每 年 废 铅 酸 蓄电池 将 有 40 万 ~50 
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万 吨 铅 可 用 于 生产 循环 铅 。 次 要 的 循环 铅 原料 有 电缆 包皮 ， 
化 工 用 耐酸 衬 铅 板 、 铅 管 、 印 刷 合金 、 铅 锡 焊 料 、 轴 承 合 
金 、 含 铅 碎 悄 和 下 肢 料 ， 冶 炼 厂 的 含 铅 漆 、 烟 尘 和 阳极 泥 
等 。 但 通常 所 说 的 循环 铅 主要 指 从 废 蓄电池 回收 的 铅 。 


第 二 节 ” 废 铅 酸 蕾 电池 的 预 处 理 


一 、 机 械 破碎 分 选 


机 械 破 碎 分 选 技术 有 两 种 典型 的 预 处 理 方法 。 

一 种 是 采用 重 介质 分 选 技术 ， 另 一 种 是 破碎 一 水 力 分 选 
技术 ， 这 两 种 方法 的 机 械 化 、 自 动 化 程度 都 比较 高 。 重 介质 
分 选 法 是 将 未 解体 的 废 蓄电池 先 经 锤 式 破碎 机 破碎 ， 把 破碎 
后 的 物料 进行 湿式 筛 分， 分 为 三 种 粒 级 的 产物 : 细 粒 部 分 
(<1lmm) ， 中 粗 部 分 (1 ~4mm) 和 粗 块 部 分 (4 ~ 60mm) 。 
细 物 料 是 以 填料 为 主 ， 一 部 分 干燥 之 后 送 冶 炼 ， 一 部 分 作 加 
重 剂 ， 用 于 中 粗 物料 和 粗 块 物料 的 重 介质 分 选 。 中 粗 物 料 和 
粗 块 物料 中 都 含有 密度 差别 较 大 的 有 机 物 组 分 和 硬 铅 组 分 ， 
可 通过 不 同 的 重 介质 旋 流 器 将 它们 分 离 ， 分 离 出 来 的 各 个 产 
物 单独 堆放 ， 分 别处 理 。 该 方法 铅 的 总 回收 率 为 98. 9% ， 锁 
回收 率 为 99. 5% 。 目 前 ， 水 力 分 选 法 处 理 废 蓄电池 大 多 采用 
破碎 一 水 力 分 选 技术 。 带 壳 的 废 蓄电池 由 人 工 放置 在 皮带 运 
输 机 上 ， 由 皮带 运输 机 将 其 提升 至 锤 式 破碎 机 的 加 料 斗 。 废 
蓄电池 在 提升 过 程 中 要 经 过 穿孔 机 ， 它 能 将 蓄电池 壳 体 击 
穿 ， 以 便 电 解 液 流入 盛 酸 容器 。 穿 孔 机 由 液压 传动 。 破 碎 机 
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采用 “ 钓 ”型 重 锤 式 结构 ， 能 有 效 地 将 废 蓄电池 击 碎 至 小 
于 20mm 的 粒度 后 排出 。 采 用 湿式 破碎 ， 没 有 粉尘 飞扬 。 一 
台 水 平 螺 旋 输送 机 连续 将 破碎 料 送 往 水 力 分 级 箱 ， 按 碎 料 各 
组 分 密度 的 差别 以 及 通过 调整 水 压 的 大 小 ， 将 碎 料 按 密度 分 
级 。 密 度 大 的 “金属 ”部 分 沉 人 分 级 箱底 部 ， 由 一 台 螺 旋 
机 取 走 。 密 度 小 的 “氧化 物 ” 和 有 机 物 部 分 随 水 流 流 往 一 
固定 筛 ， 筛 下 物 为 粒度 较 小 的 “氧化 物 ” 部 分 ， 一 台 步 进 
式 除 襄 机 将 其 印 出 。 旬 上 的 有 机 物 随 水 流 进 入 另 一 个 水 力 分 
级 箱 ， 将 密度 小 的 塑料 部 分 和 密度 大 的 橡胶 分 开 ， 分 别 由 各 
自 的 螺旋 机 卸 出 。 该 系统 设备 材质 全 部 采用 耐酸 不 锈 钢 ， 使 
用 寿命 长 。 采 用 水 力 分 选 法 铅 产品 的 回收 率 在 99% 以 上 ， 
其 余 约 1% 损失 在 有 机 物 中 。 其 分 离 产物 互 含 率 低 于 0.5% 。 


二 、 铅 高 的 湿 法 转化 


目前 ， 处 理 含 硫 铅 襄 一 般 采 用 脱硫 等 湿 法 预 处 理 技术 ， 
然后 再 用 火 法 、 湿 法 、 干 湿 联 合 工艺 回收 铅 及 其 他 有 用 物 
质 。 对 于 火 法 冶炼 ,废旧 蓄电池 经 过 脱硫 预 处 理 后 可 以 减少 
进 炉 的 物料 量 ， 提 高 炉料 的 铅 品 位 ， 从 而 减少 烟 气量 、 烟 尘 
量 、 弃 渣 量 、 能 耗 以 及 二 氧化 硫 的 排出 量 ， 并 且 有 效 地 提高 
了 铅 的 回收 率 。 如 意大利 的 TONOLLI 公司 采用 该 技术 ， 使 
炉料 的 含 硫 量 降低 了 90% ,这 使 得 冶炼 熔剂 量 和 二 氧化 硫 
排放 量 大 大 减少 ; 与 未 脱硫 相 比 ， 脱 硫 可 使 冶炼 能 力 提高 
30% ， 铅 回收 率 达到 90% 以 上 ,冶炼 温度 降低 150Y ， 能 耗 
降低 10% ， 治 炼 废弃 物 减 少 75% ， 节 省 处 理 费 用 35 万 美元 
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/年 。 对 于 全 湿 法 冶炼 ， 废 旧 蓄 电池 的 湿 法 预 处 理 脱 硫 是 实 
现 湿 法 电 沉积 冶炼 的 前 提 ， 其 主要 特点 是 在 冶炼 过 程 中 没有 
废气 、 废 渣 的 产生 ， 铅 回收 率 可 达 95% ~ 97% ， 如 美国 的 
RSR 公司 。 分 析 表 明 ， 铅 襄 中 的 PbSOs 含量 一 般 为 55% ~ 
60% 。 硫 酸 铅 分 解 温度 高 ， 是 造成 铅 和 二 氧化 硫 污染 的 主要 
根源 。 如 果 将 其 转化 成 碳酸 铅 ， 其 溶 度 积 小 于 硫酸 铅 ， 而 且 
分 解 温度 也 低 ， 从 而 可 以 大 大 降低 火 法 熔炼 的 作业 温度 。 转 
化 法 所 采用 的 转化 剂 有 碳酸 钠 、 碳 酸 铵 或 碳酸 毛 铵 等 ， 转 化 
在 常温 下 即 可 进行 。 转 化 设备 包括 耐酸 不 锈 钢 搅 拌 模 ， 板 框 
压 滤 机 和 回收 副产品 的 浓缩 把 等 。 





三 、 机 械 分 选 


利用 废 铅 酸 蓄电池 中 各 种 物料 各 自 物理 特性 的 差异 ， 通 
过 机 械 的 方式 进行 分 离 ， 以 提供 后 续 回收 利用 的 效率 。 意 大 
利 Engitec 公司 开发 的 CX 破碎 分 选 系 统 和 美国 M. A 公司 开 
发 的 M. A 破碎 分 选 系 统 都 是 采用 这 种 分 离 技术 。 整 个 废 铅 
酸 蓄电池 通常 由 以 下 4 部 分 组 成 : 废 电解 液 11% ~30% 、 铅 
或 铅 合金 板 栅 24% ~ 30%、 铅 襄 30% ~ 40%、 有 机 物 
22% ~30% 。 其 中 ， 废 电解 液 进一步 处 理 后 排放 或 回 用 ; 板 
栅 主 要 以 铅 及 合金 为 主 可 以 独立 回收 利用 ;， 有 机 物 如 聚 丙烯 
塑料 可 作为 副产品 再 生 利用 ; 铅 总 主要 是 极 板 上 活性 物质 经 
过 充 放电 使 用 后 形成 的 料 浆 状 物质 : PbSO, ( 约 50% ) 、 
Pb0，( 约 28% ) 、Pb0 ( 约 9% ) 、Pb ( 约 4% ) 等 ,还 可 能 
含有 少量 Sb ( 约 0.5% ) 。 由 于 铅 襄 中 含有 大 量 硫酸 盐 ， 而 
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且 存 在 不 同 价 态 的 铅 的 氧化 物 。 因 此 ， 铅 膏 的 回收 利用 通常 
是 废旧 铅 酸 蓄电池 回 用 需要 着 重 研究 的 难点 。CX 废 铝 酸 昔 
电池 的 预 处 理 系统 ， 实 现 自动 化 和 全 封闭 无 污染 预 处 理 作 
业 。 预 处 理 流 程 图 见 图 4-4。 


废 铅 酸 蓄电池 











图 4-4 CX 废 铅 酸 蓄电池 预 处 理工 艺 示意 图 
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第 一 章 ”再 生 铜 冶炼 和 加 工 
第 一 节 国内 废 杂 铜 冶 炼 技术 


低 品 位 物料 冶炼 主要 指 含 铜 在 80% 以 下 的 废 杂 钢 、 电 
子 废料 和 含 铜 较 高 的 炉渣 、 含 铀 烟尘 等 。 目 前 ， 国 内 对 低 品 
位 物料 主要 采用 传统 的 鼓 风 炉 熔炼 和 卡尔 多 炉 熔 炼 。 

(一 ) 鼓 风 炉 工艺 

采用 鼓 风 炉 熔炼 ， 将 高 低 品 位 搭配 后 处 理 产 出 黑 钢 〈 含 
铜 70% ~90%)， 炉 渣 含 铜 在 1% 以 下 可 直接 弃 去 。 如 果 ， 
产 出 的 黑 铜 品 位 高 ， 炉 渣 含 铜 可 能 大 于 1% ， 则 应 该 继续 处 
理 回收 铜 ， 有 条 件 的 可 送 炉 涯 选矿 处 理 。 

目前 ， 国 内 在 产 的 最 大 杂 铜 鼓 风 炉 面 积 为 2m ， 年 产 黑 
钢 约 为 3 万 吨 。 鼓 风 炉 处 理 低 品位 铜 料 的 缺点 是 生产 效率 
低 、 能 耗 高 ， 而 且 需 要 大 量 的 焦炭 ， 产 出 的 黑 钢 需 铸 锭 ， 送 
火 法 精炼 重新 熔化 还 需 消耗 大 量 的 燃料 ， 能 耗 和 生产 成 本 都 
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很 高 。 

(二 ) 卡尔 多 炉 工艺 

江西 铜 业 贵 溪 冶炼 厂 于 2005 年 引进 了 卡尔 多 炉 工艺 。 
引进 的 卡尔 多 炉 规格 为 11m  。 原 设计 处 理 平 均 含 铜 品位 在 
50% 以 下 低 品位 铜 物料 ， 采 用 纯 氧 冶炼 ， 产 出 含 铀 98% 的 粗 
铜 和 含 铜 小 于 0. 5% 的 弃 漆 ， 每 台 炉 年 产 5 万 吨 粗 铜 。 卡 尔 
多 炉 于 2009 年 5 月 投料 试 生 产 。 处 理 废 杂 铜 及 含 铜 物料 ， 
包括 2 号 废 杂 铜 、 黑 铀 、 倾 动 炉渣 、 含 铜 废 料 〈 钢 粉饼 ) 
等 ， 人 炉 物 料 平均 含 铜 70% ~ 80% ， 每 炉 产 粗 铜 约 40t， 粗 
铜 品位 98. 5% 左右 。 

卡尔 多 炉 处 理 废 杂 铜 优点 主要 有 : 

(1) 机 械 化 、 自 动 化 程度 高 。 炉 子 冶炼 作业 时 可 以 作 
横向 360° 旋 转 , 倒 漆 、 出 铜 和 加 料 时 可 以 纵向 倾 转 270°， 
加 料 采 用 轨道 式 料 斗 小 车 ， 出 铜 、 排 渣 用 包子 ， 通 过 倾 转炉 
子 直接 倒 出 。 操 作 过 程 采用 DCS 系统 自动 控制 ， 操 作 简便 、 
安全 和 可 靠 。 

(2) 环保 效果 好 。 卡 尔 多 炉 结构 紧凑 ， 设 备 完 全 在 一 
个 相对 密闭 的 空间 内 作业 ， 因 而 有 效 防 止 了 烟 气 的 外 逸 ， 杜 
绝 了 低空 污染 。 同 时 ， 工 艺 烟 气 和 环 集 烟 气 分 开 处 理 ， 有 效 
降低 了 操作 烟 气 负 压 控制 的 相互 影响 ， 工 艺 烟 气 和 环 集 烟 气 
都 采用 布袋 收 尘 器 ， 收 尘 效率 高 ， 烟 气 完全 达标 排放 。 

(3) 原料 适应 性 强 。 炉 子 既 可 处 理 高 品位 废 杂 铜 ， 又 
可 处 理 品 位 低 的 废 杂 铜 及 炉渣 。 

(4) 传 质 、 传 热 条 件 好 。 炉 子 在 冶炼 过 程 处 于 旋转 中 ， 
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传 质 、 传 热 条 件 较 好 ， 同 时 供 助 油 枪 氧 枪 容易 控制 温度 和 炉 
气 的 氧 势 。 

卡尔 多 炉 应 用 存在 的 问题 主要 有 : 

(1) 单 台 炉 产量 小 。 仅 在 处 理 含 铜 70% 以 上 的 废 杂 铜 
才能 达到 年 产 5 万 吨 铜 的 水 平 。 

(2) 炉渣 含 铜 5% 左右 ， 还 需 送 炉渣 选矿 处 理 。 

(3) 投资 相对 较 高 ， 需 要 引进 技术 和 关键 设备 。 单 套 
系统 投资 1. 3 亿 元 ， 包 括 厂房 、 国 外 技术 引进 和 部 分 进口 设 
备 , 但 不 包括 重油 存储 及 输送 系统 、 制 氧 站 系统 。 


二 、 高 品位 废 铜 处 理 


一 般 指 含 铜 80% 以 上 的 能 采用 一 段 法 冶炼 得 到 阳极 铜 
或 者 加 工 铜 材 。 

(一 ) 固定 式 反射 炉 

固定 式 反射 炉 是 国内 冶炼 高 品位 废 杂 铜 最 古老 的 炉 型 ， 
被 90% 以 上 的 工厂 采用 。 反 射 炉 的 规模 在 50 ~ 350t 不 等 ， 
可 直接 产 出 阳极 铜 和 含 铜 在 15% 左右 的 炉渣 。 

反射 炉 的 优点 是 工艺 成 熟 、 投 资 省 ; 缺点 是 热 利 用 率 
低 ， 一 般 只 有 25% ~30% ， 生 产 效 率 低 ， 环 境 污染 严重 。 

(二 ) 倾 动 炉 

贵 溪 冶 炼 厂 2001 年 引进 德国 Maerz 公司 的 倾 动 炉 ， 炉 
型 为 350t， 用 以 处 理 含 铜 品 位 在 92% 以 上 的 废 杂 铜 。 倾 动 炉 
由 液压 驱动 ， 可 在 30° 角 度 内 来 回转 动 到 相应 的 炉 位 进行 作 
业 ， 自 动 化 程度 高 ， 不 用 人 工 持 管 ， 炉 体 密闭 ， 环 保 好 。 实 
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际 应 用 情况 为 处 理 平均 含 铜 94% 以 上 (与 电解 残 极 搭配 ) 
的 铜 料 ， 采 用 重油 加 20% 左右 富 氧 空气 助燃 ， 压 缩 空 气 氧 
化 ，LPG 还 原 ， 每 炉 年 产 阳 极 铜 10 万 吨 左 右 ， 炉 渣 含 铜 约 
35% 。2001 年 时 整个 工程 投资 (不 包括 制 氧 站 、 空 压 机 、 
燃油 系统 ) 约 1.3 亿 元 。 

倾 动 炉 的 优点 是 : 加 料 方便 ， 布 料 均匀 ， 熔 化 速度 快 ; 
氧化 强度 高 ; 扒 洼 方便 ; 可 使 用 气体 还 原 剂 ， 还 原 剂 利用 率 
高 ; 可 避免 “ 跑 铜 ”事故 ， 安 全 性 好 ; 炉子 密封 性 能 好 ， 
炉 压 调节 方便 ; 炉子 寿命 长 ， 维 修 方便 。 

倾 动 炉 的 缺点 是 : 结构 庞杂 ， 投 资 高 ， 技 术 10 多 年 没 
有 发 展 。 

(三 ) NGL 炉 

NGL 炉 工艺 及 设备 是 由 中 国 瑞 林 工程 技术 有 限 公司 开 
发 ， 并 申请 了 发 明 专 利和 实用 新 型 专利 。 它 结合 了 倾 动 炉 和 
回转 式 阳极 炉 的 优点 ,侧面 有 大 的 加 料 门 兼作 渣 门 ， 另 一 侧 
有 和 氧化 还 原 口 ， 底 部 有 透气 砖 ， 炉 体 可 在 一 定 的 角度 内 转 
动 ， 采用 燃料 既 可 是 气体 燃料 ， 也 可 使 用 粉 煤 等 固体 燃料 ; 
可 采用 普通 空气 助燃 ， 也 可 采用 富 氧 或 纯 氧 助燃 。 

NGL 炉 自 动 化 程度 高 ， 不 用 人 工 持 管 ， 炉 体 密闭 ， 环 保 
好 。 目 前 ， 应 用 于 处 理 平均 含 铜 90% 以 上 的 铜 料 ， 炉 酒 含 
铜 可 控制 在 15% 左右 。 目 前 ， 设 计 的 NGL 炉 能 力 有 100 ~ 
250t， 其 中 250t 已 在 国内 5 个 工厂 应 用 。 


三 、 用 废 杂 铜 直接 生产 火 法 精炼 铜 杆 
如 果 要 得 到 高 品质 的 铜 杆 ， 需 将 废 杂 铜 精炼 成 阳极 铜 ， 


Fan 
. 88 ， 4ENf 人 A 第 五 篇 再 生 有 色 人 金属 冶炼 和 加 工 


然后 电解 成 阴极 铜 再 进行 加 工 。 该 工艺 流程 由 于 增加 了 电解 
工序 ， 生 产 周 期 长 ， 同 时 增加 了 能 耗 和 成 本 。 针 对 有 些 行 业 
并 不 需要 高 品质 的 钢材 ， 些 高 品位 的 废 杂 铜 直接 生产 相 
应 品质 的 铜 制品 其 经 济 性 非常 突出 。 

目前 ， 国 内 开发 的 类 似 以 废 杂 铀 为 原料 生产 铜 杆 的 设备 
生产 线 估计 超过 80 条 。 但 由 于 这 些 工厂 在 精炼 时 对 杂质 的 
脱 除 以 及 加 工 过 程控 制 不 好 ， 所 以 一 般 仅 能 生产 低 品质 的 铜 
杆 ， 而且 普遍 存在 环保 问题 。 

1987 年 ， 西 班 牙 La Farga Lacambra 公司 开发 了 用 废 杂 
铜 生 产 “ 火 法 精炼 高 导电 铜 ” 即 FRHC 工艺 。 其 使 用 的 原料 
为 92% 以 上 的 废 杂 铜 , 通过 精炼 和 连 铸 连 轧 生产 火 法 精炼 
低 氧 光亮 铜 杆 火 法 精炼 低 氧 光亮 铜 杆 (高 导电 铜 杆 ) 与 无 
氧 铜 杆 成 分 相 比 。 最 大 的 区 别 在 于 它们 可 以 保留 除 钢 以 外 的 
一 定量 的 金属 元 素 (杂质 ) ， 总 含量 可 达 400 x 10“ (无 氧 
铜 杆 要 求 小 于 50 x 10“) 减少 了 废 杂 铜 精炼 过 程 中 脱 除 大 
量 金属 元 素 所 花费 的 代价 。 

前 几 年 ， 国 内 开始 引进 西 班 亚 的 La Farga Lacambra 的 技 
术 和 设备 ， 已 有 两 家 企业 投入 生产 。 江 钨 集团 是 国内 第 一 家 
引进 废 杂 铀 生产 高 导电 铜 杆 〈mm 铜 杆 ) 生产 线 的 企业 。 
主要 工艺 是 采用 COS-MELT 组 合 炉 处 理 含 铜 96% 的 废 杂 铜 。 
有 两 条 熔炼 生产 线 ， 一 条 为 竖 炉 配 两 台 50t 倾 动 炉 ， 处 理 含 
铜 96% 的 废 杂 铜 ; 一 条 为 一 台 150t 倾 动 炉 ， 用 流 模 和 COS- 
MELT 组 合 炉 连接 ， 设 计 处 理 含 铜 92% 的 废 杂 铜 。 两 套 熔炼 
系统 共用 一 条 Continuus-Properzi 连 铸 连 轧 生产 线 ， 年 产 高 导 
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电 铜 杆 能 力 为 12 万 吨 。 天 津 大 无 颖 铜 材 有 限 公 司 是 第 二 家 ， 
采用 的 是 倾 动 炉 生 产 工艺 和 设备 ， 有 2 台 150t 倾 动 炉 ， 一 条 
20th 的 连 铸 连 轧 生产 线 ， 设 计 处 理 含 铜 92% 的 废 杂 铜 ， 年 
生产 高 导电 铜 杆 ( $8mm 铜 杆 ) 8 万 吨 。 针 对 国内 废 杂 铜 冶 
炼 技术 长 期 落后 ， 先 进 技术 依赖 进口 的 局 面 ， 近 期 国内 有 些 
单位 和 企业 先后 开发 了 一 些 先进 的 技术 和 设备 ， 并 已 在 一 些 
大 项 目 中 开始 应 用 ， 有 些 技术 和 装备 已 超过 国外 的 水 平 。 从 
项 目 规模 上 看 ， 由 于 国家 “十 二 五 ”《 再 生 有 色 金 属 产 业 发 
展 推进 计划 》 中 提出 要 在 珠江 三 角 洲 、 长 江 三 角 洲 、 环 渤海 
和 成 渝 经 济 区 等 具备 一 定 产业 基础 的 区 域 支持 改 扩建 20 万 
吨 再 生 铀 项 目 6 ~ 8 个， 所 以 正在 兴建 和 拟 建 的 20 万 吨 以 上 
规模 的 再 生 铀 冶炼 项 目 就 有 5 个 以 上 ， 还 有 多 个 10 万 吨 规 
模 的 冶炼 项 目 和 再 生 铀 直接 制 杆 的 项 目 。 





第 二 节 国外 废 杂 铜 冶炼 技术 


国外 企业 采用 先进 的 熔炼 技术 处 理 低 品 位 废 杂 铜 ， 比 较 
典型 的 炉 型 有 : 奥 斯 麦 特 炉 、 艾 萨 炉 、 卡 尔 多 炉 。 这 些 设备 
技术 先进 ， 熔 炼 强度 大 ， 烟 气温 度 高 ， 密 闭 作 业 等 ， 可 以 间 
接 对 二 恶 英 进行 有 效 的 治理 ， 可 以 取得 比较 满意 的 环保 
效果 。 


一 、 奥 斯 麦 特 炉 处 理 复杂 含 铜 废料 
日 本 同和 公司 的 小 坂 冶 炼 厂 是 世界 上 第 一 个 采用 奥 斯 麦 
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特 炉 处 理 复杂 含 乌 废 料 的 企业 。 和 人 炉 原料 为 低 品位 铀 废料 约 
40% ， 低 品位 含 铜 黑 矿 约 10% ， 炼 锌 过 程 中 产生 的 残渣 
约 50% 。 

奥 斯 麦 特 喷枪 采用 粉 煤 做 燃料 ， 加 入 炉料 直径 在 50mm 
以 下 ， 通 过 炉 顶 加 料 机 加 入 炉 内 。 熔 炼 产生 的 以 铜 为 主 的 熔 
融 物 水 淳 之 后 采用 湿 法 工艺 回收 其 中 的 铀 和 贵金属 。 见 图 
5-1。 






备用 烧 嘴 nl 1 i 燃料 ,空气 , 氧 


喷枪 清理 系统 
炉渣 


“ 损 


专利 喷枪 
排放 口 


图 5-1 奥 斯 麦 特 炉 示意 图 


年 处 理 废 杂 铜 原料 6 万 吨 ， 年 产 铜 1.2 万 吨 、 金 5t、 白 
银 500t、 铅 2.5 万 吨 、 镁 200t， 以 综合 回收 贵金属 为 目的 。 

从 2008 年 3 月 运行 以 来 ， 炉 时 率 偏 低 ， 月 平均 运转 率 
在 60% 左右 ,至 2010 年 3 月 才 逐 步 正 常 。 运 行 中 存在 的 主 
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要 问题 原料 繁杂 ， 配 料 困难 ; 间断 运行 ， 生 产 成 本 高 耐 
火 材料 要 求 高 。 


二 、 艾 萨 炉 处 理 低 品 位 废 杂 铜 


北 德 精炼 公司 Kayser (凯撒 ) 治 炼 厂 采用 1 台 艾 萨 炉 取 
并 3 台 鼓 风 炉 和 1 台 PS 转炉 来 处 理 废 杂 铜 和 残 酒 。 通 过 几 
年 的 生产 实践 ， 开 发 了 “凯撒 回收 再 生 系统 ” (KRS) 再 生 
铀 工艺 。 见 图 5-2。 


KRS- 氧 化物 ,50%Zn 
上 





Pu -Sn 合 
KRS 粗 钢 93%~97%Cu Pb-Sn 合金 ， 


70Pb30Sn 
Cm | 倾 动 阳极 炉 
平均 含 93%Cu 南极 。 
98%Cu 
电解 精炼 


阴极 铜 > 99.99%Cu 





图 5-2 凯撒 (KRS) 工艺 流程 图 


一 台 艾 萨 炉 间断 地 进行 熔炼 和 吹 炼 含 铜 残 河和 废 铜 ， 先 
在 艾 萨 炉 中 进行 还 原 熔 炼 ， 产 出 黑 钢 和 硅 酸 盐 炉 渣 ， 黑 铜 继 
续 吹 炼 ， 产 出 含 铜 95% 的 粗 铜 。 富 集 Sn-Pb 的 炉渣 在 锡 、 铅 
合成 炉 中 处 理 成 锡 铝 合金 。 见 图 5-3。 

.KRS 中 艾 萨 炉 熔 池 熔炼 的 主要 优势 是 : 熔炼 酒 含 铜 低 ， 
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固定 式 冶金 炉 
黏 结 的 炉渣 保 护 层 


强烈 搅动 的 熔 池 
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图 5-3 ” 艾 萨 炉 示意 图 


工厂 铜 的 总 回收 率 高 ; 运行 的 炉子 台数 少 ; 烟 气量 大 大 降 
低 ; 能 耗 降低 50% 以 上 ; 排放 总 量 减少 90% 。 


三 、 卡 尔 多 炉 处 理 低 品位 废 杂 铜 


卡尔 多 炉 处 理 低 品位 废 铜 是 一 种 先进 的 熔炼 技术 ， 主 要 
体现 在 金属 回收 率 高 和 环境 效益 好 等 方面 。 

意大利 威尼斯 附近 的 Nuova Samim 铀 冶炼 厂 利用 波 立 登 
的 卡尔 多 炉 技术 处 理 低 品 位 废 杂 铜 ， 年 产 粗 钢 2. 5 万 吨 。 俄 
罗斯 的 Kasimov 利用 卡尔 多 炉 技 术 处 理 废 杂 铀 和 废旧 电子 元 
件 。2007 年 ， 中 国 江西 铜 业 引 进 卡尔 多 炉 处 理 废 杂 铜 ， 年 
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产 钢 5 万 吨 。 
卡尔 多 炉 处 理 低 品位 废 杂 铜 分 加 料 、 熔 炼 、 放 渣 、 


吹 


炼 、 出 铜 5 个 步骤 ， 在 一 台 炉 内 分 阶段 完成 ， 粗 铜 品 位 可 达 
到 96% 。 卡 尔 多 炉 处 理 废 杂 铜 工艺 是 国外 二 段 法 处 理 废 杂 
铜 的 一 种 先进 工艺 。 其 反应 过 程 通常 用 废 杂 铜 原料 中 的 铁 作 











为 还 原 剂 ,添加 石英 石 熔剂 。 卡 尔 多 炉 工作 现场 见 图 5-4。 





图 5-4 ”卡尔 多 炉 工作 现场 图 


卡尔 多 炉 可 以 处 理 含 铜 15% ~ 99% 的 废 杂 铜 ， 适 应 
强 ， 物 料 不 用 预 处 理 ， 可 以 直接 入 炉 ; 可 以 控制 氧化 和 还 


气氛 ; 炉 体 结构 紧凑 ， 密 闭 性 强 ， 环 保 条 件 好 ; 但 炉 体 转动 


部 件 多 ， 结 构 复杂 ， 投 资 昂贵 ， 单 炉 产能 小 于 5 万 吨 。 炉 


性 


原 





内 


间断 作业 ， 炉 内 温差 大 ， 烟 气流 速 高 ， 耐 火 砖 损耗 高 ， 炉 寿 
命 较 短 ， 不 适合 大 规模 处 理 低 品位 废 杂 铜 ， 适 合 处 理 含 贵 金 
属 高 的 物料 ， 附 加 值 高 ， 经 济 效益 较 好 。 国 外 低 品位 废 杂 铀 





处 理工 厂 与 国内 企业 相 比 具有 以 下 特点 : 
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(1) 原料 预 处 理 好 。 国 外 废 杂 铜 原料 基本 是 经 过 预 处 
理 后 的 ， 电 子 废料 也 基本 成 碎 屑 状 ， 这 样 大 大 减少 了 有 机 物 
进入 冶炼 、 加 工 环节 ， 避 免 有 机 物 高 温 燃 烧 产生 二 恶 英 等 毒 
性 物质 的 可 能 性 ， 同 时 也 可 对 有 机 物 进行 有 效 回收 利用 。 

(2) 综合 利用 好 。 大 多 数 工厂 的 工艺 和 装备 能 够 处 理 
品位 低 、 成 分 复杂 的 原料 ， 而 且 能 够 对 有 价 金属 进行 有 效 回 
收 ， 有 些 工厂 能 回收 10 多 种 单一 金属 ， 实 现 了 资源 最 大 限 
度 的 回收 和 利用 。 

(3) 机 械 化 、 自 动 化 程度 高 ， 规 模 化 经 营 。 大 多 数 工 
厂 采 用 了 DCS、PLC 等 自动 化 控制 系统 ， 提 高 了 生产 效率 ， 
降低 了 劳动 强度 ， 保 障 安全 生产 和 产品 质量 。 且 企业 集中 ， 
生产 效益 好 。 

(4) 环保 和 安全 条 件 好 。 国 外 企业 环保 意识 强 ， 各 家 
工厂 都 有 完善 的 烟 气 、 烟 尘 和 废水 处 理 设施 ， 并 且 进 行 严格 
管理 ， 所 以 均 能 做 到 清洁 生产 ， 满 足 严格 的 环保 和 安全 生产 
标准 。 

传统 的 低 品 位 废 杂 铜 的 再 生 利用 采用 鼓 风 炉 熔炼 一 转炉 
吹 炼 一 阳极 炉 精 炼 的 三 段 法 ， 流 程 长 、 能 耗 高 ， 环 境 污 染 严 
重 , 属于 2011 年 国家 发 改 委 发 布 的 《产业 结构 调整 指导 目 
录 (2011 年 本 )》 淘 汰 类 工艺 。 

采用 阳极 炉 处 理 低 品 位 废 杂 铜 ， 需要 反复 氧化 还 原 ， 能 
耗 高 、 生 产 周期 长 、 耐 火 材料 损耗 大 ， 经 济 上 不 合理 ， 环 保 
问题 难以 解决 。 

引进 卡尔 多 炉 或 奥 斯 麦 特 炉 工艺 ,不 但 设备 价格 昂贵 ， 
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而 且 需 要 支付 高 昂 的 专利 费 和 技术 服务 费 。 应 用 中 存在 共性 
问题 : 耐火 材料 要 求 高 、 损 耗 大 、 炉 寿命 短 ; 生产 运行 成 本 
高 ; 渣 含 钢 偏 高 ， 需 要 再 处 理 。 


四 、Mfitsubishi 法 熔炼 、 吹 炼 废 铜 


Mitsubishi 熔炼 、 吹 炼 系统 广泛 应 用 于 处 理 各 种 废 铜 。 
图 5-5 所 示 的 是 Naoshima Mitsubishi 熔炼 炉 中 废 铜 的 处 理 流 
程 图 。 低 品位 的 废 铜 颗 粒 通 过 旋转 式 喷枪 喷 人 熔炼 炉 ， 较 大 
的 废钢 则 通过 炉 项 和 侧 墙 的 加 料 槽 加 入 炉 内 ， 而 高 品位 大 块 
废钢 则 直接 加 入 炉 内 。 























残 潮 和 粉 料 1 
<6mm 
可 压 碎 的 厂 内 非 金属 返 料 压 碎 | 集中 供 料 系统 
| >6mm <6mm 
| | 通过 喷枪 
低 品位 废料 | 「 
>50mm 斜 构 
规则 的 金属 废料 人 和 
通过 侧 墙 
阳极 废料 全 -| 精炼 转炉 
有 缺 陷 的 阳极 ,使 用 过 的 阳极 模 等 | 一 二 基 阳极 炉 





图 5-5 Mitsubishi (三 菱 ) 熔炼 工艺 流程 图 


符合 尺寸 要 求 的 废料 与 精 矿 粉 混合 后 通过 熔炼 炉 的 旋转 
喷枪 加 入 熔炼 炉 内 ， 大 块 废料 则 通过 炉 顶 和 炉 壁 斜 道 加 入 到 
熔炼 和 吹 炼 炉 。Mitsubishi 吹 炼 会 放出 大 量 的 热 ， 因 此 ， 人 多 
许 大 量 的 废料 在 吹 炼 炉 中 熔炼 。 





‘gg 
. 96 人 orifA 第 五 篇 。 再 生 有 色 人 金属 冶炼 和 加 工 


最 大 块 儿 的 废料 比如 阳极 模 ， 则 通过 阳极 炉 的 大 入 口 加 
人 到 熔炼 炉 的 阳极 炉 中 。 由 于 阳极 模 尺 寸 较 大 而 不 能 加 到 
Mitsubishi 炉 中 。 

一 定数 量 的 小 块 废料 也 可 加 入 到 电弧 炉 中 。 事 实 上 ， 对 
于 熔炼 电子 废 铜 来 说 ， 使 用 熔炼 炉 比 吹 炼 炉 更 为 合适 ， 因 为 
电子 废钢 中 含有 塑料 成 分 ， 原 因 是 塑料 成 分 有 燃料 的 价值 ， 
可 提供 熔炼 所 需 的 热量 ; 当 塑 料 成 分 间歇 的 燃烧 的 时 候 它 会 
放出 烟 和 其 他 的 颗粒 ， 这 些 颗粒 就 可 能 通过 Peirce-Smith 吹 
炼 炉 的 人 口 逸 出 而 影响 工作 场所 的 卫生 。 而 当 在 密封 的 电弧 
炉 中 燃烧 时 ， 这 些 颗 粒 就 被 灰尘 收集 设备 充分 的 收集 。 

加 到 熔炼 炉 中 的 没有 塑料 表皮 的 低 品位 废料 的 数量 是 有 
限 的 ， 因 为 它 是 纯 吸 热 的 。 因 此 ， 大 部 分 这 种 废料 必须 在 吹 
炼 炉 中 进行 处 理 。 


五 、 用 废 杂 铜 直 接生 产 火 法 精炼 铜 杆 


1987 年 ， 西 班 牙 的 La Farga Lacambra 公司 开发 了 用 废 
杂 铜 生产 “ 火 法 精炼 高 导电 铜 "， 即 FRHC 工艺 。 其 所 使 用 
的 原料 为 92% 以 上 的 废 杂 钢 ， 与 意大利 著名 的 制造 商 Con- 
tinuus-Properzi 公司 合资 经 营 ， 向 全 球 销售 用 再 生 废 铀 为 原 
料 ， 进 行 连 铸 连 轧 生产 火 法 精炼 低 氧 光亮 铜 杆 的 工艺 技术 和 
设备 。FRHC 工艺 执行 欧洲 标准 EN12861 一 1999 (基本 上 和 
中 国 废 杂 铜 分 类 标准 GB/T13587 一 1992 相同 ) ， 生 产 的 铜 杆 
质量 可 达到 EN1977 (1998) CW005A 标准 ， 含 铜 量 大 于 
99.93% ， 电 导 率 大 于 100.4% IACS， 最 高 可 到 100.9% 
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IACS。 火 法 精炼 高 导电 铜 与 无 氧 铜 杆 成 分 相 比 ， 最 大 的 区 别 
在 于 它们 可 以 保留 除 铜 以 外 的 大 部 分 金属 元 素 (杂质) ， 总 含 
量 可 达 400 x 10“ (无 氧 铜 杆 要 求 小 于 50 x10“) 减少 了 废 杂 
铜 精炼 过 程 中 脱 除 大 量 金 属 元 素 所 花费 的 代价 。FRHC 工艺 的 
精 锋 和 核心 是 调整 杂质 成 分 和 含 氧 量 ， 而 不 是 最 大 限度 地 除 
杂 。 通 过 利用 计算 机 辅助 设计 ， 对 废 杂 铜 中 主要 的 15 种 杂质 
元 素 进行 了 分 析 ， 确 定 精炼 工艺 参数 ， 选 择 特种 添加 剂 及 用 
量 。 他 们 通过 对 各 种 元 素 长 期 的 研究 和 实验 ， 找 到 各 种 元 素 
相互 化 合 后 形成 的 微 化 合 物 铜 合金 ， 不 影响 铜 杆 的 导电 性 和 
力学 性 能 。 其 主要 技术 是 化 学 精炼 而 不 光 是 深度 氧化 还 原 。 

目前 ， 世 界 上 采用 西班牙 FRHC 火 法 精炼 的 工艺 和 设 
备 ， 主 要 有 COS-MELT 倾 动 炉 生 产 工艺 和 COS-MELT 组 合 炉 
生产 工艺 两 类 。COS-MELT 倾 动 炉 生 产 工艺 由 加 料 装置 、 倾 
动 式 精 炼 炉 、 除 尘 装 置 组 成 。 倾 动 式 精 炼 炉 由 炉子 本 体 、 烟 
气 沉淀 室 、 燃 烧 系统 、 氧 化 还 原 精炼 系统 、 液 压 倾 动 系统 、 
检测 控制 系统 组 成 。COS-MELT 组 合 炉 由 1 台 竖 炉 、2 台 倾 
动 炉 和 1 台 保温 炉 组 成 。 熔 融 铜 废料 和 电 铀 可 连续 加 入 竖 炉 ， 
熔化 后 进入 两 台 倾 动 炉 ， 倾 动 炉 主要 起 氧化 还 原 和 精炼 作 
用 , 它 的 工艺 过 程 和 倾 动 炉 生 产 工艺 类 似 。2 台 倾 动 炉 根 据 
精炼 周期 交替 向 保温 炉 提供 合格 铜 液 。 保 温 炉 主要 起 平衡 铜 
液 的 作用 ， 保 证 连续 的 给 连 铸 连 轧机 提供 铜 液 。 同 时 ， 可 以 
精确 控制 液态 金属 铜 的 流量 和 温度 。 

COS-MELT 倾 动 炉 可 以 处 理 92% 以 上 废 杂 铜 。COS- 
MELT 组 合 炉 使 用 含 铜 量 在 96% 以 上 的 废 杂 铜 。 
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第 三 节 ” 废 杂 铜 冶炼 技术 和 设备 的 发 展 趋势 


废 杂 铜 冶炼 技术 的 发 展 必 须 适应 原料 品位 越 来 越 复 
杂 、 节 能 减 排 越 来 越 严 格 的 要 求 ， 结 合 国外 废 杂 铜 冶炼 
技术 发 展 历程 和 现状 ， 国 内 未 来 技术 发 展 应 侧重 于 以 下 
几 个 方面 : 

(1) 中 、 高 品位 废 杂 铀 混合 一 段 法 精炼 技术 。 国 内 外 
目前 一 段 法 用 的 废 杂 铜 品位 在 92% 以 上 ， 仅 能 搭配 处 理 少 
量 低 品 位 的 废 杂 铜 ， 未 来 应 该 研究 将 混合 品位 在 80% 以 下 
的 废 杂 铜 一 段 法 精炼 到 合格 阳极 铜 的 技术 ， 让 很 多 企业 可 以 
多 搭配 处 理 低 品位 的 废料 ， 以 获取 更 高 的 经 济 效益 。 一 段 法 
精炼 技术 向 低 品 位 发 展 的 核心 是 引入 富 氧 精炼 ， 辅 以 氮气 搅 
拌 技 术 使 精炼 炉 兼 具 转 炉 吹 炼 的 一 些 功 能 ， 以 提高 氧化 造 漆 
速度 。 同 时 ， 还 要 根据 杂质 成 分 研究 不 同 渣 型 和 造 漆 剂 ， 保 
证 杂质 的 有 效 脱 除 以 及 降低 炉渣 含 铜 。 

NGL 炉 因 其 构造 类 似 于 阳极 炉 和 转炉 ， 可 设 较 多 风口 ， 
且 扒 洼 方便 。 中 国 瑞 林 工 程 技术 有 限 公 司 已 申请 了 采用 氮气 
搅拌 和 富 氧 气体 精炼 废 杂 铜 工艺 的 发 明 专利 并 获 授 权 (授权 
号 : CN200910168628. 1 ) 。 

(2) 大 规模 低 品 位 铜 料 处 理 技术 和 装备 。 卡 尔 多 炉 和 
鼓 风 炉 处 理 低 品 位 铜 料 能 耗 很 高 ， 而 且 单 系列 规模 仅 为 年 处 
理 2 万 ~5 万 吨 铜 金属 ， 对 于 10 万 吨 规模 工厂 需要 两 套装 
置 ， 投 资 和 生产 成 本 较 高 。 国 外 已 有 几 家 采用 大 型 固定 式 氧 
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气 顶 吹 炉 工艺 (包括 ISA、 奥 斯 麦 特 、TBRC 等 工艺 ) 处 理 
低 品 位 废 杂 铜 的 工厂 ， 但 是 技术 封锁 非常 严 ， 所 以 目前 中 国 
瑞 林 公司 和 铜陵 有 色 公 司 已 确定 自主 开发 规模 为 10 万 ~20 
万 吨 铜 的 固定 式 氧气 项 吹 炉 系统 。 采 用 产 、 学 、 研 、 用 相 结 
合 的 技术 攻关 方法 ， 参考 氧气 项 吹 炉 处 理 铜 精 矿 的 实践 ， 研 
究 处 理 治 炼 低 品位 废 杂 铜 时 各 种 工艺 参数 ， 操 作 制 度 ， 炉 酒 
渣 型 控制 以 及 烟 气 高 效 净 化 和 二 恶 英 控 制 技术 等 。 

同时 ， 云 南 铜 业 也 在 开发 一 种 双 顶 吹 工艺 ， 将 钢 精 矿 和 
废 杂 铜 混合 熔炼 ， 充 分 利用 铜 精 矿 熔 炼 过 程 的 余热 ， 降 低 废 
杂 铜 冶炼 能 耗 。 

(3) 再 生 铜 中 有 价 金属 综合 回收 技术 。 随 着 废 杂 铜 中 
复合 铜 材料 的 不 断 增 加 ， 对 废 杂 铜 的 处 理应 从 主要 回收 铜 和 
金 银 转向 综合 回收 有 价 元 素 。 对 铀 废料 中 的 贱 金 属 如 Sn、 
Ni、Pb、Fe、As、Sb 、Bi 和 稀 贵 金属 如 In、Se、Te、Pt、Pd 
等 应 能 有 效 回收 ， 如 研究 先 采用 火 法 冶炼 进行 富 集 ， 实 现 稀 
贵金属 和 贱 金 属 的 分 离 ， 然 后 采用 湿 法 冶金 方法 实现 单一 金 
属 的 回收 等 。 

(4) 高 品位 废 杂 铜 直接 生产 火 法 精炼 铜 杆 技术 。 由 于 
废 杂 铀 直接 生产 火 法 精炼 铜 杆 有 很 好 的 经 济 效益 和 产品 市 
场 ， 而 引进 国外 技术 和 设备 费用 昂贵 ， 所 以 开发 自主 创新 的 
技术 势 在 必 行 。 根 据 我 国 引进 西班牙 的 La Farga Lacambra 的 
技术 和 设备 投入 生产 存在 的 问题 ， 如 专用 造 漆 剂 成 本 高 、 难 
以 处 理 96% 以 下 的 废 铜 ， 两 个 工厂 都 无 法 实现 连续 生产 ， 
熔炼 周期 与 轧机 的 生产 不 匹配 ， 轧 机 的 能 力 不 能 充分 发 挥 ， 
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投入 产 出 比 欠 佳 等 问题 ， 国 内 已 经 在 研究 专用 造 渣 剂 和 杂质 
脱 除 控制 技术 。 如 果 与 国内 开发 的 高 品位 废 杂 钢 精炼 工艺 相 
配合 ， 将 精炼 炉 和 铜 杆 加 工 设备 相 集成 ， 同 时 开发 完善 的 自 
动 化 系统 ， 可 望 用 90% 以 下 的 废 杂 铜 直 接生 产 火 法 精炼 铜 
杆 ， 预 计 成 套装 置 的 技术 经 济 指标 将 明显 好 于 国外 技术 和 
设备 。 
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第 一 节 再 生 铝 的 熔炼 


一 、 金 属 合金 熔炼 的 基本 任务 


金属 合金 熔炼 的 基本 任务 就 是 把 某 种 配 比 的 金属 炉料 投 
人 熔炉 中 ， 经 过 加 热 和 熔化 得 到 熔 体 ， 再 对 熔 体 进行 成 分 调 
整 ， 得 到 合乎 要 求 的 合金 液体 。 并 在 熔炼 过 程 中 采取 相应 的 
措施 控制 气体 及 氧化 夹杂 物 的 含量 ， 使 其 符合 规定 成 分 〈 包 
括 主要 组 元 或 杂质 元 素 含量 ) ， 保 证 铸件 得 到 适当 组 织 〈 晶 
粒 细 化 ) 高 质量 合金 液 。 

由 于 铝 元 素 的 特性 ， 铝 合金 有 强烈 产生 气孔 的 倾向 ， 同 
时 也 极 易 产生 氧化 夹杂 。 因 此 ， 防 止 和 去 除 气体 和 和 氧化 夹杂 
就 成 为 铝 合金 熔炼 过 程 中 最 突出 的 问题 。 为 了 获得 高 质量 的 
铝 合金 液 ， 对 其 熔炼 的 工艺 就 必须 严格 把 关 ， 并 采取 措施 从 
各 个 方面 加 以 控制 。 
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二 、 铝 合金 熔炼 工艺 过 程 


装 炉 一 熔化 〈 加 钢 、 锌 、 硅 等 ) 一 扒 洼 一 加 镁 、 镍 等 一 
搅拌 一 取样 一 调整 成 分 一 搅拌 一 精炼 一 扒 酒 一 转炉 一 精炼 变 
质 及 静 置 一 铸造 。 

装 炉 : 正确 的 装 炉 方 法 对 减少 金属 的 烧 损 及 缩短 熔炼 时 
间 很 重要 。 对 于 反射 炉 ， 炉 底 铺 一 层 铝 锭 ， 放 入 易 烧 损 料 ， 
再 压 上 锅 锭 。 熔 点 较 低 的 回炉 料 装 上 层 ， 使 它 最 早 熔 化 ， 流 
下 将 下 面 的 易 烧 损 料 覆盖 ， 从 而 减少 烧 损 。 各 种 炉料 应 均匀 
平坦 分 布 。 

熔化 : 过 程 及 熔炼 速度 对 铝 锭 质量 有 重要 影响 。 当 炉料 
加 热 至 软化 下 塌 时 应 适当 覆盖 熔剂 ， 熔 化 过 程 中 应 注意 防止 
过 热 ， 炉 料 熔化 液 面 呈 水 平 之 后 ， 应 适当 搅动 熔 体 使 温度 一 
致 ， 同 时 也 利于 加 速 熔化 。 熔 炼 时 间 过 长 不 仅 降低 炉子 生产 
效率 ， 而 且 使 熔 体 含 气量 增加 。 因 此 ， 当 熔炼 时 间 超 长 时 应 
对 熔 体 进行 二 次 精炼 。 

扒 酒 : 当 炉 料 全 部 熔化 到 熔炼 温度 时 即 可 扒 渣 。 扒 渣 前 
应 先 撒 入 粉 状 熔剂 〈 对 高 镁 合金 应 撒 入 无 钠 熔 剂 ) 。 扒 渣 应 
尽量 彻底 ， 因 为 有 浮 渣 存在 时 易 污染 金属 并 增加 熔 体 的 含 
气量 。 

加 镁 与 加 皱 : 执 潮 后， 即 可 向 熔 体 中 加 入 镁 锭 ， 同 时 应 
加 熔剂 进行 覆盖 。 对 于 高 镁 合金 ， 为 防止 镁 烧 损 ， 应 加 入 
0. 002% ~0. 02% 的 钼 。 镍 可 利用 金属 还 原 法 从 争气 酸 钠 中 
获得 ,争气 酸 钠 是 与 熔剂 混合 加 入 。 
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搅拌 : 在 取样 之 前 和 调整 成 分 之 后 应 有 足够 的 时 间 进 行 
搅拌 。 搅 拌 要 平稳 ， 不 破坏 熔 体 表面 氧化 膜 。 

取样 : 熔 体 经 充分 搅拌 后 ， 应 立即 取样 ， 进 行 炉 前 
分 析 。 

调整 成 分 : 当成 分 不 符合 标准 要 求 时 ， 应 进行 补 料 或 
冲淡 。 

熔 体 的 转炉 : 成 分 调整 后 ， 当 熔 体 温度 符合 要 求 时 ， 扒 
出 表面 浮 浴 ， 即 可 转炉 。 

熔 体 的 精炼 : 变质 成 分 不 同 ， 净 化 变质 方法 也 各 有 
不 同 。 


三 、 成 分 调整 


在 熔炼 过 程 中 ， 金 属 中 各 元 素 均 由 于 它们 自身 的 氧化 而 
减少 ， 它 们 被 氧化 程度 的 多 少 ， 不 仅 与 本 身 对 氧 的 亲和力 的 
大 小 有 关 之 外 ， 还 与 该 元 素 在 液体 合金 中 的 浓度 〈 活 度 )、 
生成 氧化 物 的 性 质 ， 以 及 所 处 的 温度 等 因素 有 关 。 一 般 来 
说 ， 对 和 氧 亲和力 较 大 的 元 素 损失 多 些 , 铝 、 镁 、 硼 、 钛 和 铸 
等 对 氧 亲和力 很 强 ; 碳 、 硅 、 鳃 等 其 次 ; 铁 、 钴 、 镍 、 铜 及 
铅 等 较 弱 。 所 以 ， 在 熔炼 合金 中 对 氧 亲 和 力 较 强 的 元 素 ， 将 
要 被 “优先 氧化 ”而 造成 过 多 的 损耗 ; 相反 ,那些 对 氧 亲 
和 力 较 弱 的 元 素 ， 则 能 相对 的 受到 “保护 ”而 损耗 少 些 。 

通过 熔炼 后 ,合金 化 学 成 分 中 某 元 素 因 和 氧化 损耗 而 使 其 
含量 增加 或 降低 ， 应 视 该 元 素 与 基体 金属 元 素 的 相对 损耗 而 
定 。 相 对 损耗 多 的 元 素 其 含量 将 降低 ， 称 为 “ 烧 损 ”; 相对 





第 二 章 ”再 生 铝 冶炼 和 加 工 ， 103 ， 


损耗 少 的 元 素 ， 含量 将 增加 ， 可 称 “ 烧 增 "; 为 能 正确 控制 
熔 体 的 化 学 成 分 ， 在 选 配 金属 炉料 时 ， 应 考虑 到 熔炼 后 的 变 
化 ， 在 各 元 素 加 入 量 上 进行 相应 的 补偿 。 

在 实际 的 熔炼 中 ， 合 金 中 元 素 的 烧 损 程度 还 受 原材料 品 
质 、 熔 剂 及 炉渣 、 操 作 技术 、 特 别 是 生成 氧化 物 的 性 质 的 
影响 。 


四 、 熔 炼 过 程 中 气体 和 和 氧化 物 的 防止 


前 面 已 经 谈 到 ， 铝 液 中 气体 及 氧化 夹杂 的 主要 来 源 是 
H0， 而 H,0 则 是 从 搅 人 铝 液 的 表面 氧化 膜 上 、 炉 料 表 面 
(特别 是 受潮 气 腐蚀 的 炉料 )、 熔 化 浇注 工具 以 及 精炼 剂 、 
变质 剂 中 带 入 铝 液 。 而 搅和 信 铝 液 的 氧化 膜 以 及 夹杂 物 较 多 的 
低 品 级 炉料 〈 如 溅 酒 、 碎 块 重 熔 锭 ) 将 在 锅 液 中 形成 氧化 
物 夹 杂 物 。 为 此 ， 应 从 熔炼 浇注 过 程 中 注意 下 列 各 点 : 

(1) 卉 塌 和 熔化 浇注 工具 。 使 用 前 应 仔细 地 除去 黏附 
在 表面 的 铁锈 、 氧 化 汀 、 旧 涂料 层 等 脏 物 ， 然 后 涂 上 新 涂 
料 ， 预 热 烘 干 后 方 可 使 用 。 熔 化 浇注 工具 和 转运 铝 液 的 南 坑 
在 使 用 前 均 应 充分 预 热 。 

(2) 炉料 。 炉 料 在 使 用 前 应 保存 在 干燥 处 ， 如 炉料 已 
经 受潮 气 腐蚀 则 在 配料 前 进行 吹 砂 以 除去 表面 腐蚀 层 。 回 炉 
料 表面 常常 黏附 砂子 (Si0,) ， 部 分 Si0; 和 铝 液 会 发 生 下 列 
反应 : 4Al1 +3Si0, 一 2Al,0; +3Si， 所 生成 的 ALO, 及 剩余 
Si0, 均 在 铝 液 中 形成 氧化 夹杂 ， 故 在 加 这 类 料 前 也 应 经 吹 砂 
后 使 用 。 由 切 悄 、 汝 潭 等 重 熔铸 成 锭 的 三 级 回炉 料 中 常 含有 
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较 多 氧化 夹杂 物 及 气体 ， 故 其 使 用 量 应 受到 严格 的 限制 ， 一 
般 不 超过 炉料 总 量 的 15% ， 对 重要 铸件 则 应 完全 不 用 。 炉 
料 表面 也 不 应 有 油污 、 切 削 冷 却 液 等 物 ， 因 为 各 种 油脂 都 是 
具有 复杂 结构 的 碳 所 化合 物 ， 油 脂 受 热 而 带 入 氢 。 

炉料 在 加 入 铝 液 时 必须 预 热 至 150 ~ 180%C 以 上 ， 预 热 的 
目的 一 方面 是 为 了 安全 ， 防 止 铝 液 与 凝结 在 冷 炉 料 表面 上 的 
水 分 相遇 而 发 生 爆炸 事故 ; 另 一 方面 是 为 防止 将 气体 和 夹杂 
物 带 人 铝 液 。 

(3) 精炼 剂 、 变 质 剂 。 因 其 中 有 些 组 元 很 易 吸收 大 气 
中 的 水 分 而 潮解 ， 有 些 则 本 身 含 有 结晶 水 。 因 此 ， 在 使 用 前 
应 经 充分 烘 干 ， 某 些 物质 如 ZnCl, 则 需 经 重 熔 去 水 分 后 方 能 
使 用 。 

(4) 熔化 、 浇 注 过 程 的 操作 。 熔 化 搅拌 铝 液 应 平稳 ， 
尽量 不 使 表面 氧化 膜 及 空气 搅 入 铝 液 中 。 应 尽量 减少 铝 液 
的 转注 次 数 ， 转 注 时 应 减低 液 流 的 下 落 高 度 和 减少 飞溅 。 
浇注 时 浇 包 嘴 应 尽量 接近 浇 口 杯 以 减少 液 流 的 下 落 高 度 ， 
并 应 匀速 浇注 ， 使 铝 液 的 飞溅 及 涡流 减 至 最 少 。 在 浇注 完 
铸件 后 ， 勺 中 剩 下 的 铝 液 不 应 倒 回 霸 塌 而 炭 入 锭 模 ， 和 否则 
将 使 铝 液 中 氧化 夹杂 不 断 增加 。 在 霸 塌 底部 约 50 ~ 100mm 
深 处 的 铝 液 中 沉积 有 较 多 的 Al,0, 等 夹杂 物 ， 因 此 不 能 用 
来 浇注 铸件 。 

(5) 熔炼 温度 、 熔 炼 及 浇注 过 程 的 持续 时 间 。 升 高 温 
度 将 加 速 铝 液 与 H,0、0, 之 间 反 应 ， 氢 在 铝 液 的 溶解 度 也 
随 熔 炼 温度 的 升 高 而 急剧 增加 ， 当 温度 高 于 900% 时 ， 铝 液 
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表面 氧化 膜 成 为 不 致密 的 ， 更 使 上述 反应 显著 加 剧 ， 故 大 多 
数 铝 合 金 的 熔炼 温度 一 般 不 超过 760Y 。 至 于 铝 液 表面 氧化 
保护 膜 琉 松 的 铝 - 镁 合金 ， 铝 液 与 了 0O、0, 间 的 反应 对 温度 
的 升 高 更 为 敏感 ， 因 此 对 铝 镁 合金 的 熔炼 温度 限制 更 严 (一 
般 不 超过 700Y ) 。 

熔炼 及 浇注 过 程 的 持续 时 间 (尤其 是 精炼 后 至 浇注 完毕 
相距 的 时 间 ) 越 长 ， 则 铝 液 中 的 气体 及 氧化 夹杂 物 含量 也 越 
高 。 因 此 ， 应 尽量 缩短 熔炼 及 浇注 的 持续 时 间 ， 特 别 是 应 尽 
量 缩短 精炼 至 浇注 完毕 的 时 间 ， 工 厂 中 一 般 要 求 在 精炼 后 2 
小 时 内 浇 完 。 如 浇 不 完 则 应 重新 精炼 ， 在 天 气 潮湿 地 区 以 及 
铸件 要 求 针 孔 度 级 别 较 高 ， 或 是 易 产 生气 孔 、 夹 杂 的 合金 ， 
则 浇注 时 间 应 限制 得 更 短 。 





第 二 节 再 生 铝 的 精炼 除 杂 


当 金 属 熔 化 成 分 调整 完毕 后 ， 接 下 来 就 是 铝 液 的 精炼 工 
序 。 铝 合金 精炼 的 目的 是 经 过 采取 除 气 、 除 杂 措 施 后 获得 高 
清洁 度 的 、 低 含 气量 的 合金 液 。 精 炼 有 下 列 几 种 方法 : 加 入 
氯 化 物 (ZnCl,、MnCl,、AlCl;、C2Cls。 、TiCl 等 ) ; 通气 法 
( 通 入 N,、Cl, 或 N, 和 Cl 混合 物 ) ; 真空 处 理 法 ; 添加 无 毒 
精炼 剂 法 ; 超声 波 处 理 。 

按 其 原理 来 说 ， 精 炼 工序 有 两 方面 的 功能 : ee 
氧 ， 主 要 依靠 扩散 作用 使 氢 脱离 铝 液 ， 对 氧化 物 夹杂 ， 
通过 加 入 熔剂 或 气泡 等 介质 表面 的 吸附 作用 来 去 除 。 
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一 般 都 是 采用 浮游 法 来 除 气 ， 其 原理 是 在 铝 液 中 通信 某 
种 不 含 氨 的 气体 产生 气泡 ， 利 用 这 些 气泡 在 上 浮 过 程 中 将 溶 
解 的 氧 带 出 铝 液 ， 交 入 大 气 。 为 了 得 到 较 好 的 精炼 效果 ， 应 
使 导 和 人 气体 的 铁 管 尽量 压 人 熔 池 深 处 ， 铁 管 下 端 距 离 圭 塌 底 
部 100 ~150mm， 以 使 气泡 上 浮 的 行程 加 长 ， 同 时 又 不 至 于 
把 沉 于 铝 液 底部 的 夹杂 物 搅 起 。 通 人 气体 时 应 使 铁 管 在 铝 液 
内 缓慢 地 横向 移动 ， 以 使 熔 池 各 处 均 有 气泡 通过 。 尽 量 采 用 
较 低 的 通气 压力 和 速度 ， 因 为 这 样 形成 的 气泡 较 小 ， 扩 大 了 
气泡 的 表面 积 ， 且 由 于 气泡 小 ， 上 浮 速 度 也 慢 ， 因 而 能 去 除 
较 多 的 夹杂 和 气体 。 同 时， 为 保证 良好 的 精炼 效果 ， 精 炼 温 
度 的 选择 应 适当 ， 温 度 过 高 则 生成 的 气泡 较 大 而 很 快 上 浮 ， 
使 精炼 效果 变 差 。 温 度 过 低 时 铝 液 的 黏度 较 大 ， 不 利于 铝 液 
中 的 气体 充分 排出 ， 同 样 也 会 降低 精炼 效果 。 

用 超声 波 处 理 铝 液 也 能 有 效 地 除 气 。 它 的 原理 是 通过 向 
铝 液 中 通 入 弹性 波 ， 在 铅 液 内 引起 “ 空 穴 ” 现 象 ， 这 样 就 
破坏 了 铝 液 结构 的 连续 性 ， 产 生 了 无 数 显 微 真 空 羡 ， 溶 于 铝 
液 中 的 氧 就 迅速 地 逸 入 这 些 空 穴 中 成 为 气泡 核心 ， 继 续 长 大 
后 呈 气 泡 状 逸 出 铝 液 ， 从 而 达到 精炼 效果 。 


二 、 除 杂 


对 于 非 金属 夹杂 ， 使 用 气体 精炼 方法 能 够 有 效 去 除 ， 对 
于 要 求 较 高 的 材料 还 可 以 在 浇注 过 程 中 采用 过 滤 网 的 方法 或 
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使 熔 体 通过 熔融 熔剂 层 进行 机 械 过 滤 等 来 去 除 。 

对 于 金属 杂质 ， 一 般 的 处 理 方法 是 化 有 害 因素 为 有 利 因 
素 。 即 通过 合金 化 方法 将 其 变 为 有 益 的 第 二 相 ， 以 利于 材料 
性 能 的 发 挥 。 如 果 一 定 要 去 除 的 ， 多 数 情况 下 是 利用 不 同 元 
素 沸点 差异 进行 高 漫 低压 选择 性 蒸馏 ， 来 达到 除去 金属 杂质 
的 目的 。 

由 含 铝 废料 熔炼 成 的 铝 合 金 往往 含有 超标 的 金属 元 素 ， 
应 尽量 将 其 除去 。 可 以 采用 选择 性 氧化 ， 可 将 与 氧 亲和力 比 
铝 与 氧 亲 和 力 大 的 各 种 金属 杂质 从 熔 体 中 除去 。 例 如 ， 镁 、 
锌 、 钙 、 错 等 元 素 ， 通 过 搅拌 熔 体 而 加 快 这 些 杂 质 元 素 的 氧 
化 ， 这 些 金属 氧化 物 不 溶 于 铝 液 中 而 进入 渣 中 ， 这 样 就 可 以 
通过 撤 渣 而 将 其 从 铝 熔 体 中 去 除 。 

还 可 以 利用 溶解 度 的 差异 的 方法 来 除去 合金 中 的 金属 杂 
质 。 例如， 将 被 杂质 污染 的 铝 合金 与 能 很 好 溶解 铝 而 不 溶解 
杂质 的 金属 共 熔 ， 然 后 用 过 滤 的 方法 分 离 出 铝 合金 液体 ， 再 
用 真空 蒸馏 法 将 加 入 的 金属 除去 。 通 常用 加 入 镁 、 锌 、 冬 来 
除去 铝 中 的 铁 、 硅 和 其 他 杂质 ， 然 后 用 真空 蒸馏 法 脱 除 这 些 
加 入 的 金属 。 例 如 ， 将 被 杂质 污染 的 铝 合 金 与 30% 的 镁 共 
熔 后 ， 在 近 于 共 品 温度 下 将 合金 静 置 一 段 时 间 ， 滤 去 含 铁 和 
硅 的 初 析出 晶 相 ， 再 在 850Y 下 真空 脱 镁 。 此 时 ， 蒸 气压 高 
的 杂质 如 锌 、 铝 等 也 与 镁 一 起 脱 除 ， 除 镁 后 的 纯净 铝 合金 即 
可 铸 锭 。 

为 了 进一步 提高 铝 合金 液 质量 ， 或 者 某 些 牌 号 铝 合 金 要 
求 严 格 控制 含 氧 量 及 夹杂 物 时 ， 可 采用 联合 精炼 法 ， 即 同时 
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使 用 两 种 精炼 方法 。 比 如 氯 盐 一 过 滤 联 合 精炼 ， 吹 氨 一 熔剂 
联合 精炼 等 方法 都 能 获得 比 单一 精炼 更 好 的 效果 。 


三 、 组 织 控制 与 变质 处 理 


(一 ) 亚 共 唱和 共 晶 型 铝 硅 合金 的 变质 处 理 

铝 硅 合金 共 晶 体 中 的 硅 相 在 自发 生长 条 件 下 会 长 成 片 
状 ， 甚 至 出 现 粗 大 的 多 角形 板 状 硅 相 。 这 些 形态 的 硅 相 将 严 
重地 割裂 Al 基体 ， 在 Si 相 的 尖端 和 棱角 处 引起 应 力 集中 ， 
合金 容易 沿 晶 粒 的 边界 处 ， 或 者 板 状 Si 本 身 开裂 而 形成 裂 
纹 ， 使 合金 变 脆 ， 力 学 性 能 特别 是 伸 长 率 显著 降低 ， 切 削 加 
工 功能 也 不 好 。 为 了 改变 硅 的 存在 状态 ， 提 高 合金 的 力学 性 
能 ， 长 期 以 来 一 直 采 用 变质 处 理 技术 。 

(二 ) 变质 元 素 

对 共 晶 硅 有 变质 效果 的 元 素 有 : 钠 (Na), 急 (Sr)， 
硫 (S), 钢 (La), 饥 (Ce), 匀 (Sb), 磋 (Te) 等 。 目 
前 ， 研 究 主要 集中 在 钠 、 锯 、 稀 土 等 几 种 变质 剂 上 。 

(1) 钠 变质 《Na) 。 钠 是 最 早 而 最 有 效 的 共 晶 硅 变质 元 
素 ， 加 入 方式 有 金属 钠 、 钠 盐 及 碳酸 钠 三 种 。 

1) 金属 钠 。 最 初 采用 的 变质 剂 是 金属 钠 ， 钠 的 变质 效 
果 最 佳 ， 可 以 有 效 地 细 化 共 唱 组 织 ， 加 入 较 小 的 量 ( 约 
0.005% ~0.01% ) ， 即 可 把 共 晶 硅 相 从 针 状 变质 成 为 完全 均 
匀 的 纤维 状 。 但 采用 金属 Na 变质 存在 一 些 缺点 ， 首 先 变质 
温度 为 740C ， 已 接近 钠 的 沸点 〈892Y ) 。 因 此 ， 铝 液 容易 
沸腾 ， 产 生 飞 溅 ， 促 使 铝 液 氧 化 吸 气 ， 操 作 不 安全 ; 其 次 ， 
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钠 密 度 小 〈0. 97g/em ) ， 变 质 时 富 集 在 铝 液 表面 层 ， 使 上 层 
铝 液 变质 过 度 ， 底 部 则 变质 不 足 ， 变 质 效果 极 不 稳定 。 同 
时 ， 钠 极 易 与 水 气 反应 生成 氧气， 增加 铝 液 的 含 气量 。 钠 化 
学 性 质 非 常 活泼 ， 在 空气 中 极 易 和 氧气 等 反应 ， 一 般 要 浸泡 
在 煤油 中 保存 ， 在 使 用 前 必须 除去 煤油 ， 这 也 是 一 件 难 度 很 
大 的 事情 ， 但 不 除去 又 会 给 铝 液 中 带 人 气体 和 夹杂 。 

2) 钠 盐 。 生 产 中 一 般 应 用 的 变质 剂 是 含 NaF 等 商 盐 的 
混合 物 ， 利 用 钠 盐 和 铝 反 应 生成 钠 而 起 变质 作用 。 但 这 些 钠 
盐 极 易 带 和 水 气 ， 会 增 大 合金 吸 气 氧化 倾向 ， 同 时 这 些 钠 盐 
对 环境 具有 腐蚀 作用 ， 对 身体 健康 有 损害 。 

3) 碳酸 钠 。 以 碳酸 钠 为 主 的 变质 剂 是 应 克服 采用 上 述 
钠 盐 变质 的 环保 问题 而 开发 的 无 公害 变质 剂 。 也 即 利用 碳酸 
钠 和 铝 、 镁 在 高 温 下 反应 ， 生 成 钠 而 起 到 变质 作用 ， 此 反应 
过 程 和 反应 产物 都 是 无 毒 的 。 同 样 ， 这 类 无 公害 变质 剂 也 存 
在 着 吸水 而 增加 铝 合金 吸 气 氧化 倾向 的 问题 。 

采用 钠 变 质 还 有 一 个 不 容 忽 视 的 缺点 ， 就 是 变质 效果 维 
持 时 间 短 ， 是 一 种 非 长 效 变质 剂 。 钠 盐 变 质 剂 的 有 效 期 只 有 
30 ~60min， 超 过 此 时 间 ， 变 质 效果 自行 消失 ,温度 越 高 ， 
失效 越 快 。 因 此 ， 要 求 变质 过 的 铝 液 必 须 在 短 时 间 内 用 掉 ， 
重 熔 时 ， 必 须 重新 变质 。 而 且 ， 精 确 控制 钠 变质 的 过 程 是 比 
较 困 难 的 。 所 以 ， 目 前 钠 变 质 正 逐 渐 被 一 些 长 效 变质 方法 所 
取代 。 

(2) 锝 变质 (Sr) 。 负 (Sr) 是 一 种 长 效 变质 剂 ， 变 质 
效果 与 钠 相当 ， 且 不 存在 钠 变质 的 缺点 ， 是 很 有 应 用 前 途 的 
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变质 剂 。 英 国 、 荷 兰 等 国 从 20 世纪 80 年 代 初 就 开始 推广 应 
用 锯 (Sr) 变质 方法 。 目 前 ， 对 于 夕 变 质 ， 国 内 外 做 了 不 少 
研究 ， 中 国 使 用 锯 (Sr) 代替 钠 或 钠 盐 的 规模 也 在 日 益 扩 
大 。 忽 变质 有 如 下 优点 : 1) 变质 效果 良好 ， 有 效 期 长 
2) 变质 过 程 ， 无 烟 、 无 毒 ， 不 污染 环境 ， 不 腐蚀 设备 、 工 
具 ， 不 损害 健康 ， 操 作 方 便 ; 3) 易 获得 满意 的 力学 性 能 ; 
4) 回炉 料 有 一 定 的 重 熔 变 质 效 果 ; 5) 铸件 成 品 率 高 ， 综 
合 经 济 效益 显著 。 但 是 ， 实 践 表 明 ， 变 质 后 的 合金 易 产 生 缩 
松 ， 增 加 铸件 的 针 孔 度 ， 降 低 合金 的 致密 性 ， 出 现 力 学 性 能 
衰退 的 现象 。 

(3) 镜 变 质 (Sb) 。 锁 (Sb) 可 使 共 晶 硅 由 针 状 变 为 层 
片 状 。 为 获得 层 片 状 , 其 最 佳 加 入 范围 通常 为 0.15% ~ 
0.2% 。 它 的 变质 效果 不 如 钠 和 锯 。 加 锁 变 质 一 个 突出 优点 
是 变质 时 间 长 (8h 以 上 )。 锁 的 熔点 630.5% ， 密 度 为 
6. 68g/cm ， 所 以 ， 比 较 容易 控制 锋 含量 ， 不 易 造 成 变质 不 
足 和 过 变质 现象 ,也 不 增 大 铝 液 的 吸 气 与 氧化 夹杂 倾向 。 但 
它 的 变质 效果 受 冷 却 速度 的 影响 较 大 ， 对 金属 型 和 冷却 较 快 
的 铸件 有 较 好 的 变质 效果 ， 但 对 缓 冷 的 厚 壁 砂 型 铸件 变质 效 
果 不 明 显 ， 使 用 上 受到 一 定 限 制 。 

(4) 磅 变质 (Te)。 磅 (Te) 是 中 国 研究 成 功 的 变质 
剂 。 磅 变质 的 作用 和 锐 变 质 相似 ， 是 促使 硅 以 片 状 分 枝 方 式 
被 细 化 ， 而 不 能 变 为 纤维 状 ， 变 质 效 果 比 锐 强 。 其 变质 效果 
具有 长 效 性 ， 变 质 后 经 8h 或 重 熔 效 果 不 变 。 同 样 的 ， 它 的 
变质 效果 受 冷却 速度 的 影响 也 较 大 。 
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(5) 钢 变 质 (Ba)。 钢 对 共 唱 硅 具 有 良好 的 变质 作用 。 
与 钠 、 锯 、 镜 相 比较 ， 负 的 变质 效果 比较 长 效 ， 加 入 量 范围 
宽 ， 加 入 0.017% ~0.2% 的 钢 ， 都 能 获得 良好 的 变质 组 织 。 
加 入 钢 后 ， 合 金 的 抗 拉 强 度 明 显 提高 ， 连 续 重 熔 ， 变 质 效果 
仍 能 保持 ， 变 质 效果 令 人 满意 。 采 用 钢 变 质 的 不 足 之 处 是 对 
铸件 的 壁 厚 敏 感性 大 ， 对 厚 壁 铸件 的 变质 效果 差 ， 为 了 获得 
良好 的 变质 效果 ， 必 须 快 冷 。 同 时 ， 饥 对 氯 化 物 敏感 ， 一 般 
不 用 氯气 或 毛 盐 来 精炼 。 

(6) 稀土 变质 。 稀 土 在 铝 及 铝 合 金 中 应 用 较 早 的 国家 
是 德国 ， 德 国 早 在 第 一 次 世界 大 战 期 间 就 成 功 地 使 用 了 含 稀 
土 的 铝 合金 。 稀 土 元 素 可 以 达到 与 钠 、 锯 相似 的 变质 效果 ， 
即 可 使 共 晶 硅 由 片 状 变 成 短 棒状 和 球状 ， 改 善 合金 的 性 能 。 
而 且 稀土 的 变质 作用 具有 相对 长 效 性 和 重 熔 稳 定性 ， 其 变质 
效果 可 维持 5 ~ 7h， 经 对 La 变质 寿命 进行 检验 ， 含 
La0. 056% 的 变质 合金 ， 经 反复 熔化 -凝固 10 次 仍 有 变质 
效果 。 

稀土 由 于 其 化 学 性 质 的 活泼 性 ， 极 易 与 0.、N,、H, 等 
发 生 反 应 ， 从 而 起 到 脱毛 、 脱 氧 、 去 氧化 皮 等 作用 ， 因 而 可 
以 净化 铝 液 。 

总 之 , 稀土 在 Al-Si 合金 中 兼 有 精炼 和 变质 的 双重 效果 ， 
变质 效果 具有 相当 长 效 性 和 重 熔 稳 定性 。 稀 土 元 素 的 加 入 提 
高 了 合金 的 流动 性 ， 改 善 了 合金 的 铸造 性 能 ， 优 化 了 合金 的 
内 在 质量 。 还 有 一 个 最 大 的 优点 就 是 加 入 稀土 不 产生 烟 气 ， 
对 环境 不 造成 污染 ,顺应 了 时 代 发 展 的 需要 。 
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四 、 变 质 剂 的 选择 


目前 ， 铝 合金 铸造 生产 中 应 用 最 广 的 是 钠 盐 变质 剂 ， 由 
钠 和 钾 的 卤素 盐 类 组 成 。 这 类 变质 剂 使 用 可 靠 ， 效 果 稳 定 。 
在 变质 剂 的 组 成 中 ，NaF 能 起 变质 作用 。 与 铝 液 接 触 后 发 生 
如 下 反应 : 3NaF + Al 一 一 AlF; +3Na， 反 应 生成 的 钠 进入 铝 
液 中 ， 即 起 变质 作用 。 由 于 NaF 熔点 高 (992Y% ) ， 为 了 降 
低 变 质 温度 ， 以 减少 高 温 下 铝 液 的 吸 气 和 和 氧化， 在 变质 剂 中 
加 入 NaCl、KC1。 加 入 一 定量 的 NaCl、KCIl 组 成 的 三 元 变质 
剂 ， 其 熔点 在 800Y 以 下 ， 在 一 般 变 质 温度 下 ， 处 于 熔融 状 
态 ， 有 利于 变质 的 进行 ， 提 高 变质 速度 和 效果 。 此 外 ， 呈 熔 
融 状 态 的 变质 剂 容易 在 液 面 形 成 一 层 连续 的 覆盖 层 ， 提 高 了 
变质 剂 的 覆盖 作用 。 为 此 ，NaCl1、KC1 又 称 为 助 熔剂 。 

有 的 变质 剂 中 加 入 一 定量 的 冰晶 石 (NasAlFes) ， 这 种 变 
质 剂 具有 变质 、 精 炼 、 覆 盖 作 用 ， 一 般 称 为 “通用 变质 
剂 ”。 淡 注重 要 铸件 或 对 铝 液 的 冶金 质量 要 求 较 高 时 常 采用 
此 变质 剂 。 

在 生产 中 ， 变 质 工序 一 般 多 在 精炼 之 后 、 浇 注 之 前 进 
行 。 变 质 温度 应 稍 高 于 浇注 温度 ， 而 变质 剂 的 熔点 最 好 介 于 
变质 温度 和 浇注 温度 之 间 ， 这 样 使 变质 剂 在 变质 时 处 于 液 
态 ， 并 且 变 质 后 即 可 进行 浇注 ， 免 得 停放 时 间 长 造成 变质 失 
效 。 此 外 ， 在 变质 处 理 完毕 后 ， 变 质 后 的 熔 渣 已 经 变 为 很 稠 
的 固体 ,便于 扒 去 ， 不 致 把 残留 的 熔剂 浇 入 铸 型 中 ， 形 成 熔 
剂 夹 酒 。 
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选择 变质 剂 时 ， 一 般 根据 所 要 求 的 浇注 温度 来 确定 变质 
剂 的 熔点 和 变质 温度 ， 接 着 就 可 以 按照 所 选 的 变质 剂 熔点 选 
择 合适 的 变质 剂 成 分 。 


五 、 变 质 工艺 因素 的 影响 


变质 工艺 因素 主要 为 : 变质 温度 、 变 质 时 间 、 变 质 剂 种 
类 及 用 量 。 

(一 ) 变质 温度 

温度 高 些 ， 对 变质 反应 进行 有 利 ， 钠 的 回收 率 高， 变质 
速度 快 ， 效 果 好 。 但 变质 温度 不 能 过 高 ， 过 高 会 急剧 增加 铝 
液 的 氧化 和 吸 气 ， 并 使 铝 液 中 铁 杂质 增加 ， 降 低 霸 塌 的 使 用 
寿命 。 一 般 来 说 ， 变 质 温 度 应 选择 在 稍 高 于 浇注 温度 为 宜 。 
这 样 避 免 了 变质 温度 过 高 ， 可 以 减少 变质 后 调整 温度 的 时 
间 ， 有 利于 提高 变质 效果 和 铝 液 的 治 金 质量 。 

(二 ) 变质 时 间 

变质 温度 越 高 以 及 铝 液 和 变质 剂 接触 的 状况 越 好 ， 则 所 
需 的 变质 时 间 就 越 短 。 变 质 时 间 应 按 具体 情况 ， 在 实验 的 基 
础 上 确定 。 变 质 时 间 太 短 ， 则 变质 反应 进行 不 完全 ; 变质 时 
间 过 长 ， 会 增加 变质 剂 的 烧 损 ， 增 加 合金 的 吸 气 和 氧化 。 

变质 时 间 由 两 部 分 组 成 : 变质 剂 覆盖 时 间 一 般 为 10 ~ 
15min， 压 人 时 间 一 般 为 2 ~3min。 

(三 ) 变质 剂 种 类 及 用 量 

应 根据 合金 的 种 类 、 和 铸造 工艺 及 对 组 织 控 制 的 具体 要 
求 ， 来 选择 合适 的 变质 剂 种 类 及 用 量 。 选 择 无 毒 、 无 污染 并 
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有 长 效 变质 效果 的 变质 剂 是 目前 铝 合 金 熔炼 工艺 的 发 展 
方向 。 

在 生产 实践 中 ， 应 考虑 到 变质 剂 反应 可 能 进行 不 完全 ， 
所 以 变质 剂 用 量 不 能 过 少 ， 否 则 变质 效果 不 好 。 但 变质 剂 用 
量 也 不 宜 过 多 ， 过 多 会 产生 过 变质 现象 。 因 此 ， 变 质 剂 用 量 
一 般 规定 为 占 炉料 质量 的 1% ~3% 。 在 生产 中 ， 通 常 加 入 
2% 就 可 以 保证 良好 的 变质 效果 。 对 于 金属 型 铸造 的 铸件 ， 
变质 剂 用 量 可 适当 减少 。 当 采用 通用 变质 剂 时 ， 除 了 考虑 变 
质 效果 外 ， 还 要 考虑 对 这 种 变质 剂 的 覆盖 、 精 炼 能 力 的 要 
求 ， 通 常 其 变质 剂 用 量 为 铝 液 质量 的 2% ~3% 。 


六 、 变 质 处 理 的 炉 前 检验 


浇注 试 样 ， 冷 却 后 敲 开 ， 根 据 断 口 形状 判断 变质 效果 。 
若 变质 不 足 ， 则 晶 粒 粗大 ， 断 口 旦 灰暗 色 ， 并 有 发 亮光 的 硅 
晶 粒 可 见 ; 若 变质 正常 ， 则 晶 粒 较 细 ， 断 口 呈 白色 丝绒 状 ， 
没有 硅 晶 粒 亮点 ; 若 变质 过 度 ， 则 晶 粒 粗大 ， 断 口 呈 现 蓝 灰 
色 ， 有 硅 的 亮 晶 点 。 


七 、 过 共 晶 铝 硅 合金 变质 处 理 


过 共 晶 Al-Si 合金 由 于 含 硅 量 多 ,使 合金 的 热膨胀 系数 
降低 ， 耐 磨 性 提高 ， 适 用 于 内 燃 机 活塞 等 耐 磨 零件 。 过 共 唱 
Al-Si 合金 组 织 中 存在 板 状 初 晶 硅 和 针 状 共 晶 硅 。 初 唱 硅 作 
为 硬 质点 可 提高 合金 的 耐 磨 性 ， 但 因为 它 硬 而 脆 ， 对 合金 力 
学 性 能 不 利 ， 并 使 合金 的 切削 加 工 性 能 变 坏 。 因 此 ， 过 共 晶 
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Al-Si 合金 中 的 共 晶 硅 和 初 唱 硅 都 要 进行 变质 处 理 。 

长 期 以 来 ， 初 晶 硅 的 细 化 得 到 了 深入 的 研究 。 采 用 超声 
波 振动 结晶 法 ， 急 冷 法 ， 过 热 熔化 ， 低 温和 铸造 等 都 能 取得 一 
定 效果 。 但 是 效果 最 稳定 ， 在 工业 上 最 有 使 用 价值 的 还 是 加 
人 变质 剂 。 

目前 ， 实 际 用 于 生产 的 变质 剂 是 磷 单 质 。 赤 磷 使 用 最 
早 ， 当 加 入 量 为 合金 质量 的 0.5% 时 ， 即 可 使 初 晶 硅 细 化 。 
但 由 于 磷 的 燃点 低 (240Y ) ， 运 输 不 安全 ， 变 质 时 磷 会 激 
烈 燃烧 ， 产 生 大 量 烟雾 ， 污 染 空气 。 同 时 ， 也 使 铝 液 吸收 更 
多 的 气体 ， 所 以 磷 多 与 其 他 化 合 物 混合 使 用 。 现 在 工业 上 比 
较 常用 的 方法 是 以 Cu-P 中 间 合 金 形式 加 入 。 中 间 合 金 含 磷 
量 一 般 为 8% ~10% ， 加 入 量 在 0.5% ~0. 8% 之 间 。 

关于 磷 对 铝 硅 合金 变质 的 机 理 ， 一 般 认 为 是 磷 在 合金 
液 中 与 Al 形成 大 量 高 熔点 的 AlP 质点 。AlP 与 硅 相 的 晶体 
结构 相似 ， 唱 格 常数 相近 ，AlP 属 闪 和 锌 矿 型 结构 ， 品 格 常 
数 a= 5.451， 熔 点 为 1060T; 硅 晶体 的 晶 格 常数 a = 
5.428。AlP 与 硅 的 最 小 原子 间距 离 也 十 分 相近 ， 硅 为 
2.44，AlP 为 2.56。AlP 可 作为 初生 硅 的 非 自发 核心 ， 从 
而 细 化 初生 硅 。 


第 三 节 再 生 铝 设备 


一 、 废 铝 熔化 工艺 设备 
废 铝 重 熔 工艺 流程 见 图 5-6。 
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原料 工段 熔化 工段 后 期 工段 











选 料 分 类 


(机 选 /人 工 选 ) 





图 5-6 废 铝 重 熔 工 艺 流程 图 


工业 及 生活 器 具 回 收 废 铝 的 特点 是 成 分 杂 、 品 种 多 、 体 
积 大 小 及 厚度 不 一 。 对 这 种 原料 的 熔化 处 理 存 在 烧 损 大 、 单 
耗 高 、 粉 尘 多 、 铝 水 成 分 不 稳定 等 特点 ， 对 熔化 工艺 设备 需 
提出 特殊 要 求 。 一 般 来 说 ， 为 适应 废 铝 的 体积 大 、 杂 质 多 等 
情况 ， 通 常 采用 反射 高 容积 的 室 式 炉 为 主 熔炉 ， 再 配 上 用 作 
调 质 处 理 的 精炼 炉 来 完成 废 铝 的 熔炼 过 程 ， 设 计 采 用 50t、 
25t、15t、8t、6t、4t 等 多 种 规格 的 废 铝 反射 式 熔炼 炉 。50t 
铝 导 熔 化 炉 见 图 5-7。 

为 了 提高 成 材 率 ， 减 少 烧 损 ， 保 持 较 高 的 炉 温 (90 ~ 
1000% ) ， 从 而 提高 熔化 速度 和 减少 熔化 烧 损 ， 一 般 大 炉 
子 熔 化 率 都 在 5 ~ 6Vh， 小 炉子 在 2Vh 以 上 。 燃 烧 器 上 采 
用 高 压 油 烧 嘴 和 中 速 燃气 烧 嘴 来 提高 铝 锭 的 表面 热 交换 ， 
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图 5-7 50t 铝 悄 熔 化 炉 一 一 侧 井 炉 (熔化 率 5Vh) 


提高 熔化 速度 ， 特 别 是 在 炉膛 中 采用 中 性 或 弱 还 原 性 气 
进行 加 热 。 

为 了 提高 炉子 的 热效率 ， 降 低 燃 耗 ， 废 铝 炉 上 应 用 板 箱 
式 空气 预 热 器 ， 预 热 空气 温度 在 300 ~400% 左 右 ， 使 单 耗 降 
低 15% ~20% 。 

在 耐火 材料 方面 ， 结 合 废 铝 的 熔炼 特点 ， 应 用 不 定型 和 
定型 耐火 材料 作为 主体 筑 炉 材料 ， 选 用 高 铝 质 或 抗 漆 性 较 
好 、 密 度 高 的 含 铬 质 耐 火 材 料 。 

废 铝 辅助 主要 设备 有 加 料 机 、 铸 锭 机 、 预 热 器 、 回 转 
窗 、 冷 灰 桶 、 筛 料 机 、 布 袋 除尘 器 等 设备 ， 见 图 5-8 ~ 图 
5-11。 


二 、 铝 属 新 熔炼 工艺 设备 
铝 层 新 熔炼 工艺 流程 见 图 5-12。 
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图 5-8 13m 冷 灰 桶 图 5-9 6t 回转 窑 





图 5-10 侧 井 炉 一 一 铝 居 炉 





证 没 式 拱门 
(返回 主 炉 》 
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45 1 




















图 5-11 侧 井 剖面 图 





第 二 章 再 生 铝 冶炼 和 加 工 ，119 














机 


图 5-12 铝 悄 新 熔炼 工艺 流程 图 


各 种 车 前 铝 件 的 废 悄 在 回收 重 熔 上 用 普通 的 反射 炉 来 重 
熔 时 ， 铝 悄 浮 在 熔 池 表面 ， 由 于 体积 小 、 表 面积 大 ， 在 高 温 
火焰 下 很 快 就 会 被 氧化 ， 一 般 有 高 达 70% 的 烧 损 ， 回 收 率 很 
低 。 要 降低 铝 悄 回 收 再 生 的 烧 损 ， 目 前 较 好 的 方式 就 是 改变 
将 铝 悄 用 火焰 直接 熔化 的 老 工艺 ， 用 高 温 铝 液 直接 熔化 铝 悄 。 
这 种 方法 的 关键 之 处 是 如 何 能 快速 通过 一 种 装置 将 铝 悄 沉 入 
铝 液 内 ,减少 铝 悄 在 空气 中 同 火焰 直接 接触 的 时 间 ， 以 减少 
烧 损 。 可 采用 旋转 方式 ， 强 制 将 铝 悄 快速 沉 人 铝 水 中 ， 这 种 
方法 将 由 一 个 旋转 发 生 器 来 完成 ， 形 成 旋转 的 方法 有 喷射 式 、 
吸入 式 、 感 应 式 三 种 。 用 这 种 方式 熔化 铝 悄 ， 其 成 材 率 可 达 
80% 左右 ， 比 火焰 直接 加 热 法 的 30% 成 材 率 要 高 很 多 、 成 本 
低 、 经 济 效果 好 。 现 简要 分 析 如 下 : 一 个 年 产 4320t 铝 锭 的 
炉子 ， 按 80% 成 材 率 计算 ,原料 需要 5400t， 同 样 的 原料 用 
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原来 的 工艺 生产 只 能 出 铝 锭 1620t， 新 旧 工 艺 产量 相差 
2700t。 以 1.5 万 元 /+t 计算， 总共 增值 4050 万 元 。 以 总 投资 
1600 万 元 人 民 币 来 计算 ， 只 需 0. 395 年 就 能 回收 全 部 投资 。 


三 、 铝 悄 炊 化 设计 


铝 眉 熔炼 工艺 中 除 主 熔化 炉 外 ， 还 需 配 套 清洗 机 、 破 碎 
机 、 烘 干 热风 回转 窗 、 磁 选 机 、 废 气 焚 烧 炉 、 布 袋 除尘 器 等 
辅助 设备 。 精 炼 炉 中 加 设 搅拌 器 ， 以 加 强 合金 材料 的 均 质 性 。 


第 三 章 再生 铅 冶炼 和 加 工 


目前 ， 全 球 再 生 铅 熔炼 工艺 主要 有 回转 炉 、 反 射 炉 、 鼓 
风 炉 和 富 氧 底 吹 炉 。 此 外 ， 还 有 少量 的 工厂 采用 相对 较 新 的 
固 相 电解 工艺 。 


第 一 节 短 回转 窑 熔 炼 工 艺 


用 短 回转 窑 作 熔炼 设备 ， 因 炉 体 不 停 地 转动 ， 炉 料 会 不 
停 地 沿 炉 衬 运动 而 被 搅动 ， 有 利于 传 热 、 传 质 ， 使 炉料 各 组 
分 很 好 地 接触 ， 有 利于 提高 炉子 的 生产 效率 。 炉 身 短 ， 容 易 
将 燃烧 器 和 废气 排出 口 设计 在 炉子 的 同一 端 ， 这 样 能 保证 燃 
烧 的 火焰 在 炉 内 可 来 回 穿行 两 次 ， 最 大 限度 地 把 热 传 给 炉料 。 
这 样 的 设计 还 允许 在 装 料 时 可 不 用 关闭 燃烧 器 ， 使 熔炼 过 程 
连续 进行 。 如 法 国 某 公司 有 两 台 归 . 6m x Sm 的 短 窗 ， 每 炉 的 
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生产 效率 达到 59tVd。 生 产 lt 粗 铅 的 消耗 为 : 燃油 92kg， 铁 悄 
50kg、 碳 酸 钠 62kg、 煤 65kg; 电力 消耗 为 : 还 原 熔炼 45kW 
h 、 烟 气 净 化 105kW . h。 目 前 ， 国 外 短 回转 窗 有 用 氧气 一 燃 
料 喷枪 取代 空气 一 燃油 喷 油 的 趋势 。 其 优点 是 热效率 高 、 熔 
炼 时 间 短 ， 可 在 同一 容器 内 有 效 地 造成 氧 或 还 原 性 气氛 ; 由 
于 废气 量 减少 而 减轻 了 控制 污染 的 负担 。 德 国 布 劳 炼 铝 厂 在 
熔炼 废 铅 蓄 电池 的 短 窑 中 氧气 一 燃料 喷枪 ， 节约 燃料 和 电能 
60% 、 废 气量 减少 70% ， 烟 尘 由 193kg/h 减少 到 57kg/h。 


第 二 节 ”反射 炉 熔 炼 技术 


含 铅 废料 的 反射 炉 熔 炼 既 可 生产 粗 铅 ， 也 可 生产 铅 合 
金 ， 同 时 还 可 以 精炼 。 因 此 ， 反 射 炉 熔 炼 再 生 铝 在 国外 比较 
普遍 。 其 优点 是 操作 简单 、 投 资 少 、 适 应 性 强 ， 可 以 处 理 粉 
状 物料 需 预先 制 团 。 可 借助 炉 内 氧化 性 或 所 含 氧化 物 进行 铅 
的 精炼 。 若 往 炉 内 加 入 煤 、 炭 或 焦 眉 还 可 进行 还 原 过 程 。 反 
射 炉 熔炼 的 缺点 是 生产 率 和 热效率 较 低 ， 且 是 间断 作业 。 


第 三 节 ” 鼓 风 炉 熔炼 技术 


鼓 风 炉 熔 炼 的 特点 是 对 原料 成 分 适应 性 强 、 生 产能 力 
大 、 过 程 连续 。 该 法 缺点 是 烟尘 率 大 ， 细 粒 物料 需要 烧结 或 
制 团 ， 并 使 用 昂贵 的 焦炭 。 丹 麦 的 Psul bergsoe 和 Son Konz- 
em 公司 开发 的 SB 炉 的 鼓 风 炉 ， 在 结构 上 与 传统 鼓 风 炉 有 较 
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大 区 别 ， 其 特点 是 : 炉 身 较 宽 ， 能 直接 处 理 未 经 分 离 的 废 铅 
蓄电池 ， 省 去 了 破碎 分 离 和 细 粒 物料 的 烧结 : 炉 项 两 侧 设 有 
U 形 烟 道 ,使 有 机 物 在 低 于 500 人 的 温度 下 预 热 分 解 并 充分 
燃烧 ， 降低 了 燃料 消耗 ; 宽 炉 膛 使 热气 流 上 升 缓慢 ， 炉 顶 保 
持 冷 状态 ， 烟 尘 率 仅 为 2% ， 比 一 般 鼓 风 炉 减 少 8 个 百分点 ， 
在 瑞士 、 英 国 等 国家 也 有 采用 类 似 SB 熔炼 炉 。 


第 四 节 ”废旧 铬 酸 蕾 电池 自动 分 离 - 底 吹 熔炼 再 生 铅 
( 富 氧 熔 池 熔炼 ) 新 工艺 技术 


对 废旧 铅 酸 蓄电池 的 破碎 分 选 采用 国际 先进 的 CX 集成 
系统 ， 单 套 系统 废旧 铅 酸 蓄电池 处 理 量 18 万 吨 / 年 。“ 绿 色 
环保 再 生 铅 技术 ”工艺 流程 见 图 5-13。 废 旧 铬 酸 著 电池 经 机 
械 自 动 破碎 后 ， 利 用 各 组 分 物理 性 质 的 不 同 ， 采 用 水 力 分 离 
产 出 铅 谊 、 板 栅 、 塑 料 等 产物 。 其 中 ， 分 离 产 出 塑料 进行 改 
性 造 粒 后 出 售 ; 板 栅 直接 低温 熔化 成 再 生 铅 配 铝 合金 ; 铅 襄 
采用 “ 底 吹 熔炼 再 生 铅 新 工艺 技术 ”， 单 系统 回收 利用 铅 高 
金属 量规 模 5 万 吨 /年 以 上 ， 铅 襄 按 1 : 1 料 比 适当 配 入 不 同 
的 高 金 、 银 等 硫化 辅料 补 热 ， 在 产 出 再 生 铅 的 同时 ， 实 现 了 
金 、 银 等 的 高 效 回 收 利 用 ， 为 铅 襄 再 生 料 处 理 提 供 了 一 个 很 
好 的 出 路 。 同 时 ， 铬 总 中 的 硫 在 熔炼 系统 中 反应 生成 二 氧化 
硫 ， 采 用 双 转 双 吸 工艺 直接 生产 硫酸 , .彻底 解决 了 其 他 再 生 
铅 厂 硫 不 能 有 效 回收 ， 对 环境 有 污染 等 难题 ， 实 现 了 硫 的 高 
效 环 保 清 洁 利 用 ， 环 保 效 果 好 。 见 图 5-14 和 表 5-1。 
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图 5-13 “绿色 环保 再 生 铅 技术 ”工艺 流程 图 
废 铅 酸 著 电 池 


型 板 要 名 针 
改 性 造 科 铅 洒 
高 氧 过 地 培 烧 


再生 名 [高 氧 嬉 阳 熔炼 _| 一 ~ 废气 一 ~ 回收 制 硫酸 
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再 生 铅 





图 5-14 再 生 铅 生产 工艺 流程 图 
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表 5-1 国内 主要 再 生 铅 企业 主要 工艺 





企业 


主要 工艺 





江苏 春 兴 合金 有 限 


公司 


采用 自主 研发 的 节能 环保 熔炼 炉 和 废 铅 酸 蓄电池 破 
碎 分 选 国产 化 设备 ，MA 废 铅 酸 蓄 电池 破碎 分 选 系统 ， 
采用 竖 炉 熔炼 铅 





河南 豫 光 金 铅 股份 
有 限 公司 


CX 集成 系统 分 级 处 理 一 底 吹 炉 富 氧 熔炼 一 铅 电解 精 
炼 的 再 生 铅 生产 工艺 





湖北 金洋 冶金 股份 
有 限 公司 


上 废 蓄 电池 预 处理 破 人 碎 分 选 、 铬 襄 、 脱 硫 转 化 、 密 闭 
回转 短 窗 富 氧 燃烧 冶炼 等 工艺 技术 





列 北 金 铝 有 限 责任 


公司 


美国 LMT 公司 废 铝 蓄电池 破碎 分 离 预 处 理 设备 





上 海 飞 轮 有 色 金 属 
冶炼 厂 


破碎 分 选 ， 分 类 冶炼 ， 脱 硫 转 换 ， 电 解 沉积 





安徽 华 镭 铅 业 集团 
有 限 公司 
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使 用 脱硫 塔 ， 采 用 煤气 发 生 炉 ， 改 变 直 接 燃 煤 冶炼 





工艺 





其 他 再 生 有 色 金 属 的 提取 
第 一 节 ”再生 匀 


一 、 会 锌 烟灰 的 回收 利用 


高 炉 炼 钢 产 出 大 量 含 锌 烟灰 ,与 钢 的 产 出 比例 约 为 
1000 : 20， 即 生产 出 1t 钢 将 产 出 20kg 含 锐 烟灰。 此 类 烟灰 
的 特点 是 含 锌 高 ， 为 20% ; 含 碳 高 ,为 15% ~ 30% ; 会 铁 
低 , 为 20%; 且 粒 度 细 。 如 不 合理 回收 利用 ， 不 仅 造成 锌 
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资源 的 巨大 浪费 ， 也 必 将 引发 严重 的 环境 污染 。 
电弧 炉 烟 尘 回收 锌 的 工艺 见 图 5-15。 





废料 
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?了 
排出 。 再 循环 到 电弧 炉 
出 入 给 水 混 广 作为 
建筑 材料 出 售 


图 5-15 ”电弧 炉 烟 尘 回收 锌 工艺 图 


回收 处 理 电弧 炉 烟 尘 还 有 一 种 两 步 法 ， 采 用 烟尘 与 浸出 
剂 逆流 浸出 法 从 烟尘 中 提取 锌 ， 见 图 5-16。 烟 侍 通过 两 次 浸 
出 : 第 一 次 ， 从 烟尘 中 浸出 氧化 锌 ; 第 二 次 ， 热 盐酸 溶液 与 
来 自 低 酸 浸出 容器 的 铁 酸 锌 残 湘 作用。 发 现 热 酸 浸出 残渣 中 
的 铁 是 赤 铁 矿 (Fe,0;) 和 针 铁 矿 (Fe0. OH) 。 热 酸 浸出 
滤液 的 pH 值 较 低 ， 且 含 较 多 氯 化 铁 ， 用 此 溶液 浸出 新 鲜 烟 
尘 。 溶 液 充 空气 或 氧气 以 脱 除 滤液 中 的 吨 铁 ， 用 氧化 锌 和 金 
属 锌 粉 处 理 ， 以 脱 除 低 酸 浸出 滤液 中 的 其 他 元 素 ， 或 者 同时 
用 活性 炭 脱 除 有 机 物 。 净 液 移 人 有 离子 交换 膜 的 电 积 槽 ， 生 
产 HCL 和 锌 。 


二 、 合 锌 镀 件 的 利用 
用 于 镀 锌 行业 的 锌 ,最 终 从 两 个 渠道 进入 报废 领 域 : 一 
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图 5-16 用 酸 淄 和 电解 法 从 电弧 烟尘 中 回收 锌 的 工艺 流程 图 
是 镀 锌 过 程 中 产生 的 、 沉 积 于 镀 锌 横 底 部 的 锌 泥 、 锌 潜 二 
是 附着 在 钢材 和 钢 制 品 上 的 锌 。 镀 锌 过 程 中 产生 的 锌 泥 的 锐 
含量 很 高 ， 大 约 在 70%。 但 是 ， 由 于 锌 泥 的 产量 不 高 而 且 
分 散 ， 无 法 集中 回收 。 在 镀 锌 过 程 中 ， 钢 板 的 镀 锌 利用 率 比 
较 高 ， 能 达到 95% ， 而 成 品 镀 锌 的 锌 利用 率 只 有 90% 。 即 
使 按照 最 低 的 锌 利用 率 90% 计算 ， 全 国 每 年 镀 锌 行业 产生 
的 锌 泥 量 为 10 万 吨 。 而 这 些 锌 泥 分 布 相当 分 散 ， 所 以 回收 
再 利用 较为 困难 。 


第 二 节 再 生 儿 外 


一 、 合 金 钢 废料 生产 电解 镍 
由 于 废 合金 钢 的 成 分 复杂 、 形 状 各 异 ， 所 以 ， 必 须 先 
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火 法 处 理 以 富 集 镍 并 浇铸 成 块 状 才 能 电解 。 关 于 合金 钢 废 
料 生产 电解 镍 的 大 致 流程 为 : 电 溶 造 液 一 中 和 一 禁 取 一 
电 积 。 

阳极 板 的 电 溶解 在 造 液 槽 中 进行 ， 电 解 液 为 1: 1 的 工 
业 盐 酸 ， 洲 液 采用 定期 循环 或 者 连续 循环 以 保证 槽 内 溶液 的 
镍 离子 浓度 和 酸度 均匀 。 造 液 终点 控制 溶液 中 Ni ' 浓度 为 
100g/L、HCl 为 8 ~ 12g/L。 将 阳极 液 和 造 液 按 一 定 比 例 混 
合 ， 混合 后 溶液 中 含 Ni 为 65 ~70g/L。 反 应 前 将 溶液 加 热 到 
60 ~70Y ， 然 后 用 氯气 使 溶液 中 Fe 氧化 成 Fe* ， 同 时 加 
入 碳酸 镍 或 者 碳酸 钠 调整 溶液 pH 值 为 2.7 ~3.2, 使 Fe 沉 
淀 。 合 格 溶液 经 压 滤 后 进入 萃取 ， 滤 涛 中 含有 一 定量 的 镍 ， 
需要 1 ~2 次 酸 洗 ， 使 河中 含 镍 量 降 到 2% 以 下 ， 漂 洗 液 做 成 
碳酸 镍 ， 作 中 和 剂 返回 生产 系统 。 薪 取 一 般 用 N-235 作为 琳 
取 剂 分 离 溶液 中 各 种 离子 。 萃 取 后 的 茶 取 液 中 还 会 含有 少量 
的 铁 、 钼 以 及 微量 的 铅 、 铜 离子， 需 净 化 才能 进入 电解 。 电 
解 槽 内 阴极 为 镍 始 极 片 ， 阳 极为 镍 基 合 金 阳极 板 。 将 净化 合 
格 的 溶液 用 离子 交换 盐酸 调整 pH 值 为 4.2 ~4.6， 并 配 适 量 
硼酸 ， 加 温 至 70 ~ 80Y 后 不 断 流入 电解 槽 内 的 阴极 室 。 待 阴 
极 室 中 镍 板 长 至 一 定 厚 度 即 可 出 槽 ， 经 酸 洗 并 在 水 中 煮沸 
后 ， 即 为 电解 镍 产品 。 


二 、 合 金 钢 废料 生产 电解 钴 


在 镍 系统 萃取 过 程 中 ， 反 某 取 分 两 段 进行 ， 第 一 段 是 反 
萃取 钴 和 大 部 分 铜 ， 第 二 段 是 反 革 取 铜 和 铁 、 锌 等 杂质 。 在 
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第 一 段 的 反 蔡 销 液 中 会 含有 一 定量 的 镍 ， 一 般 在 3g/L 左右 ， 
为 进一步 分 离 镍 钴 ， 使 CoCl, 溶液 中 Ni 小 于 0.03g/L， 以 符 
合 电解 钴 的 质量 要 求 。 

氯 化 钴 电 积 采用 石墨 为 不 溶 阳极 ， 销 始 极 片 放 到 阴极 隔 
膜 中 电解 。 在 阳极 上 主要 放出 氯气 ， 析 出 的 氯气 要 采用 阳极 
置 密封 ， 经 导管 吸入 氯气 吸收 塔 内 处 理 。 


三 、 废 旧 和 氢 镍 及 锅 镍 电池 的 处 理工 艺 


火 法 回收 工艺 主要 利用 废旧 电池 中 各 金属 元 素 的 沸点 差 
异 进行 分 离 、 熔 炼 ， 如 真空 蒸馏 法 处 理 废旧 锅 镍 电池 时 就 是 
利用 锅 的 低 沸 点 ， 将 其 蒸馏 回收 ， 而 镍 、 铁 等 残留 在 河中 并 
随后 被 熔炼 成 镍 铁合金 出 售 。 火 法 冶炼 流程 比较 简单 ， 但 其 
能 耗 高 ， 且 难以 获得 高 价值 的 回收 产品 。 

采用 湿 法 冶金 流程 处 理 废旧 氢 镍 和 锅 镍 电池 具有 投资 
小 、 能 耗 低 、 污 染 小 且 产品 附加 值 高 等 优点 ， 特 别 是 这 类 湿 
法 冶金 流程 还 可 兼顾 含 镍 电镀 污 泥 、 废 催化 剂 等 含 镍 废物 的 
处 理 ， 故 湿 法 冶金 流程 受到 小 型 回收 工厂 青睐 。 废 旧 氧 镍 电 
池 湿 法 处 理工 艺 流程 见 图 5-17。 


第 三 节 ”再 生 贵 金属 
贵金属 包括 铀 、 龟 、 钳 、 久 、 铁 、 钉 、 金 和 银 8 个 元 


素 。 前 6 个 元 素 统称 铂 族 金 属 。 贵 金属 具有 良好 的 导电 性 、 
耐 腐蚀 性 、 抗 氧化 性 、 延 展 性 、 催 化 活性 及 较 高 的 密度 ， 由 
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废弃 的 镍 氢 电 池 杂质 的 去 除 浸 取 


浸 取 疫 中 含有 镍 、 钴 、 镁 、 锌 . 铝 、 铁 、 乌 












通过 溶剂 萃取 从 镍 
钴 中 分 离 铂 、 锌 . 锰 


图 5-17 ”废旧 氧 镍 电池 湿 法 处 理工 艺 流程 


于 所 具有 的 独特 的 物理 、 化 学 性 质 ， 被 用 做 电子 、 电 工 、 仪 
表 、 感 光 、 催 化 剂 等 材料 ， 广 泛 地 应 用 于 航空 航天 工业 、 电 
子 电器 工业 、 通 信 、 计 算 机 工业 、 照 相 器 材 工 业 、 汽 车 工 
业 、 石 油 化 学 工业 、 建 材 工业 等 现代 科技 和 工业 领域 中 ， 有 
重要 和 不 可 替代 的 作用 ， 因 而 被 称 为 现代 工业 的 “ 维 他 
命 "。 含 贵金属 的 工业 产品 经 一 定 使 用 期 后 ， 便 成 为 废料 。 
此 外 ， 在 贵金属 产品 生产 加 工 过 程 中 也 产生 导 、 丝 、 废 渣 、 
废 液 等 ， 都 成 为 宝贵 的 贵金属 二 次 再 生 资 源 。 贵 金属 二 次 再 
生 资源 与 矿产 资源 相 比 ， 其 贵金属 含量 较 高 ， 组 成 相对 单 
一 。 因 此 ， 处 理工 艺 相对 简单 ， 加 工 成 本 较 低 。 同 时 ， 节 省 
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了 原矿 的 开采 、 选 矿 等 各 种 费用 的 投资 ， 也 保护 了 自然 生态 
环境 ， 能 够 产生 巨大 的 经 济 效益 和 社会 效益 。 


一 、 电 子 废弃 物 中 贵金属 的 回收 
电子 废弃 物 中 贵金属 回收 的 工艺 流程 见 图 5-18。 






用 于 新 设备 生产 
或 投放 市 场 


图 5-18 电子 废弃 物 中 贵金属 回收 的 工艺 流程 图 


电子 废弃 物 中 贵金属 的 回收 工艺 分 为 前 处 理 和 后 续 处 理 
两 个 阶段 。 前 处 理 阶 段 主 要 指 机 械 处 理 方法 ， 包 括 拆 解 、 破 
碎 、 分 选 等 过 程 ;后 续 处 理 阶段 包括 火 法 冶金 、 湿 法 冶金 和 
生物 方法 等 。 早 在 20 世纪 70 年代， 发 达 国家 就 开始 着 手 研 
究 从 电子 废弃 物 中 回收 贵金属 的 技术 。 中 国 对 电子 废弃 物 中 
贵金属 的 回收 利用 目前 还 处 于 起 步 阶 段 ， 机 械 处 理 法 多 是 人 
工 拆卸 和 手工 操作 ， 没 有 大 面积 实现 机 械 化 自动 化 统一 处 
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理 ; 而 湿 法 冶金 大 多 数 还 处 于 实验 室 研究 阶段 。 


二 、 从 废 催 化 剂 中 回收 金 和 外 


用 盐酸 加 氧化 剂 多 次 浸出 ， 使 金 和 包 进 入 溶液 ， 锌 粉 置 
换 ， 盐 酸 加 氧化 剂 溶解 ， 草 酸 还 原 得 纯 金 粉 ; 还 原 母 液 用 常 
规 法 提纯 名 。 金 、 馈 纯度 均 可 达 99.9% 。 回 收 率 分 别 为 
97% 和 96% 。 


三 、 从 贴 金 文物 铀 回收 金 


将 废 贴 金 文物 铜 放 入 特制 焙烧 炉 内 ， 于 800Y 恒温 氧化 
焙烧 30min， 取 出 放 和 人 水 中 ， 贴 金 层 附 在 氧化 铀 鳞片 上 与 铀 
基体 脱离 。 然 后 ， 用 稀 硫酸 溶解 ， 溶 解 渣 分 离 提 纯 黄金 。 此 
法 特点 是 焙烧 时 无 污染 废气 。 用 此 法 处 理 废 文物 钢 300kg， 
回收 黄金 1. 5kg。 金 回收 率 大 于 98% ， 基 体 铀 回收 率 大 于 
95% ， 副 产品 硫酸 铀 可 作 杀 虫 剂 。 


四 、 从 废 定 影 液 中 回收 银 


感光 材料 经 过 曝光 、 显 影 、 定 影 之 后 ， 黑 白 片 上 约 有 
70% ~ 80% 的 银 进入 定 影 液 中 ， 彩 色 片 的 银 几 乎 全 部 进入 定 
影 液 。 从 废 定 影 液 中 回收 银 在 国内 外 均 得 到 高 度 重视 ， 进 行 
了 大 量 的 研究 工作 ， 采 用 的 回收 方法 有 离子 沉淀 法 、 电 解 
法 、 金 属 置 换 法 、 药 物 还 原 法 、 离 子 交换 法 等 。 电 解法 的 优 
点 是 提 银 后 的 定 影 液 可 返回 作 定 影 使 用 。 目 前 ， 国 内 较 大 的 
电影 制 片 厂 均 使 用 此 法 来 回收 银 。 
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五 、 从 废 胶片 中 回收 银 


使 用 稀 硫 酸 液 洗 脱 彩 片 上 含 银 乳剂 层 ， 氯 盐 加 热 沉 淀 贞 
化 银 ， 毛 化 焙烧 或 有 机 溶剂 洗涤 除 有 机 物 ， 碱 性 介质 用 糖 类 
固体 悬浮 还 原 得 纯 银 。 银 纯度 99. 9% ， 直 收 率 98% 。 此 法 
已 申请 专利 。 也 有 采用 硫 代 硫 酸 钠 溶液 溶解 废 胶片 上 的 卤化 
银 ， 溶 解 过 程 中 加 入 抑制 剂 阻 止 胶片 上 明胶 的 溶解 ， 溶 解 液 
经 电解 回收 银 ， 片 基 回 收 利用 。 银 浸出 率 大 于 99% ， 回 收 
率 98% ， 银 纯度 99. 9% 。 此 法 已 应 用 于 工业 生产 。 


六 、 废 银 一 锌 电池 的 回收 利用 


废 银 锌 电池 含 银 52. 55% 、 含 锌 和 2.7%。 锌 为 负极 ,氧化 
银 为 正极 涂 在 铀 网 骨架 上 ， 采 用 稀 硫 酸 分 别 浸 锌 和 钢 ， 银 粉 
直接 熔 锭 。 稀 硫酸 浸 铀 时 加 入 氧化 剂 ， 含 锌 液 经 浓缩 结晶 生 
产 硫酸 锌 ， 含 铜 液 浓缩 结晶 生产 硫酸 铜 。 锌 回收 率 大 于 98% ， 
银 回收 率 98% ， 银 锭 纯度 大 于 99% 。 


七 、 硝 酸 工厂 中 回收 铂 的 方法 


硝酸 生产 所 用 铂 、 铠 、 刍 三 元 合金 催化 剂 网 ， 生 产 中 耗 
损 的 贵金属 大 部 分 沉积 在 氧化 炉 灰 中 。 工 艺 流程 如 下 : 炉 灰 
一 铁 捕 集 还 原 熔 炼 一 氧化 熔炼 一 酸 浸 一 渣 燃烧 一 湿 法 提纯 一 
铀 色 刍 三 元 合金 粉 。Pt、Pb 、Rh 直 收 率 83% ， 总 收 率 98% ， 
产品 纯度 99.9% 。 旧 铂 网 回收 工艺 简单 ， 废 网 经 溶解 、 提 
纯 、 还 原 后 再 配料 拉丝 织 网 ， 其 回收 率 大 于 99% 。 
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八 、 从 废 催化 剂 中 回收 铂 、 铝 


由 于 馈 、 铂 的 二 次 资源 种 类 繁多 、 品 位 上 甚 殊 、 杂 质 含量 
各 异 ， 需 要 根据 不 同 二 次 资源 原料 特性 制定 合理 回收 工艺 。 
对 于 氧化 铝 载 名 ( 铂 ) 废 催化 剂 、 汽 车 废 催化 剂 等 废 催化 
剂 一 般 采 取 两 种 工艺 路 线 : 第 一 种 是 : 选择 性 溶解 载体 一 不 
溶 河 一 溶解 贵金属 一 分 离 提纯 ; 第 二 种 是 : 溶解 贵金属 一 分 
离 提 纯 。 对 于 铝 ( 铂 ) 炭 废 催 化 剂 、 废 电子 浆 料 等 废料 的 
工艺 路 线 是 : 焙烧 一 焙烧 渣 一 溶解 贵金属 一 分 离 提纯 。 对 于 
废 色 〈 铂 ) 电镀 液 的 工艺 路 线 是 : 置换 一 置换 渣 一 溶解 贵 
金属 一 分 离 提纯 。 对 于 含 色 〈 铂 ) 废 电子 元 器 件 〈 集 成 电 
路 板 、 接 点 、 触 点 ) 的 工艺 路 线 是 : 分 类 拆 解 一 焙烧 一 焙烧 
酒 一 溶解 贵金属 一 分 离 提纯 。 

需要 指出 的 是 ， 不 论 采 取 何 种 工艺 ， 都 必须 要 有 完善 的 
环保 设施 。 例 如 ， 焙 烧 炉 要 配备 完善 的 收 侍 设施 ， 废 气 、 废 
水 经 过 处 理 达到 标准 后 排放 。 


第 六 篇 


节能 减 排 
第 一 章 ” 铜 的 节能 减 排 
第 一 节 节 能 
一 、2007 年 实际 能 耗 〈 标 煤 ) 统计 值 


2007 年 实际 能 耗 〈 标 煤 ) 统计 值 见 表 6-1。 
表 6-1 2007 年 实际 能 耗 〈 标 煤 ) 统计 值 
铀 采矿 能 耗 ”| 铜 选矿 能 耗 | 铜 冶炼 能 





铜 原矿 开采 量 /人 








/kg ，t /kg …t /kg t™! 
坑 下 | 45588482 3.09 | 
露 天 36589131 0.48 3.6 485.8 


总 采矿 量 (平均 )1.93 


注 : 铜 采矿 能 耗 率 平 均值 计算 方法 : (45588482 x3. 09 + 36589131 x 0. 48 )/ 
82177613 = 1. 9279kg/t。 





二 、 每 生产 1t 铜 金属 所 需 矿石 量 
每 生产 1t 铜 金属 所 需 矿石 量 见 表 62。 
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表 6-2 每 生产 1t 铜 金属 所 需 矿石 量 






每 生产 1t 铜 金属 
所 需 矿 石 量 /t 










冶炼 总 回收 率 /% | 选矿 回收 率 /% 出 矿 品 位 /% 











注 : 原矿 品位 平均 值 计算 : (45588482 x 0.84% + 36589131 x 0.49%)/ 
82177613 =0. 68% ; 


矿石 量 计算 : 矿石 量 =1 :冶炼 总 回收 率 + 选 矿 回收 率 *+ 出 矿 品位 。 


三 、 采 矿 能 耗 量 


采矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 见 表 6-3。 
表 6-3 采矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 








项 目 采矿 能 耗 量 = 矿石 量 x 铜 采矿 能 耗 

坑 下 /kg 3.09 x 140 =433 

人 露天 /kg 0.48 x241 = 116 
平均 值 /kg “| 1.9279 x172 =331 





四 、 选 矿 能 耗 量 


选矿 能 耗 〈 标 煤 ) 量 见 表 6-4。 
表 6-4 选矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 











项 目 选矿 能 耗 量 = 矿石 量 x 选 矿 能 耗 
坑 下 /kg 3.6 x140 =504 
露天 /kg 3.6x241 =868 





平均 值 /kg 3.6 x173 =623 
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五 、 铜 冶炼 综合 能 耗 

铜 冶炼 综合 能 耗 ( 标 煤 ) 为 485. 8/kg。 
六 、 再 生 铜 冶炼 能 耗 

再 生 铜 冶炼 能 耗 390/kg。 

七 、 节 能 量 

节能 量 〈 标 煤 ) 见 表 6-5。 


表 6-5 节能 量 ( 标 煤 ) 
项 目 ” 仿 能 量 = 采 矿 能 桥 + 选 矿 能 桥 + 冶炼 综合 能 耗 -再 生 铜 冶炼 能 耗 











坑 下 /kg*t-! | 433 +504 +485. 8 -390 = 1033 
露天 /kg t-! | 116 + 868 +485. 8 -390 = 1080 
平均 值 /kg .+t-! | 331 +619 +485. 8 -390 = 1051 


第 二 节 ” 减 排 固体 废渣 


一 、2007 年 减 排 固体 废渣 基本 数据 


2007 年 减 排 固体 废渣 基本 数据 见 表 6-6。 


表 6-6 ”2007 年 减 排 固体 废 重 基本 数据 


气 采 比 /tt 剥 采 比 /tt 铜 精 矿 品 位 /% 冶炼 法 率 /% 
0. 3733 2.23 22. 55 77 





注 : 1. 实际 掘 采 比 212. 13 米 / 万 吨 ; 
2. 掘进 量 /掘进 米 = 14185821/805309 = 17. 6Vmi 
3. 据 采 比 折 合 为 3733 吨 / 万 吨 =0. 3733Ut。 
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二 、 采 矿 抛 渣 量 
采矿 抛 酒量 见 表 6-7。 
表 6-7 采矿 抛 潭 量 


项 目 采矿 抛 渣 量 = 矿石 量 x 气 采 比 


坑 下 人 140 x0. 3733 =52 
露天 人 













241 x2.23 =537 





(0. 3733 x 45588482 +2. 23 x 36589131)/82177613 x 173 =208 











三 、 选 矿 尾 矿 量 
选矿 尾 矿 量 见 表 6-8。 
表 6-8 选矿 尾 矿 量 
项 目 | 选矿 尾 矿 最 = 矿石 量 - 钢 精 矿 实物 量 ( 即 1 = 治 炼 总 回收 率 = 精 矿 品位 ) 
坑 下 At 141 - (1=96.87% :22.55% ) =136 
露天 人 240 - (1396.87% :22.55% ) =236 
平均 值 /t 173 - (1+96.87% +22.55%) =169 








四 、 治 炼 抛 渣 量 


冶炼 抛 渣 量 的 计算 为 : 
1 + 96.87% +22.55% x77% = 3.5t 


五 、 减 排 固体 废渣 总 量 
减 排 固体 废渣 总 量 见 表 6-9。 
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表 6-9 减 排 固体 废渣 总 量 

项 目 减 排 固 废 总 量 = 采矿 抛 酒量 + 选矿 尾 矿 量 + 治 炼 抛 酒量 
坑 下 人 52 +136 +3.5 = 192 

露天 人 536 +236 +3.5 =776 
平均 值 /t 208 +169 +3.5 =380 

第 三 节 节 水 
一 、2007 年 基本 数据 


2007 年 节 水 的 基本 数据 见 表 6-10。 
表 6-10 ”2007 年 节 水 的 基本 数据 








二 、 节 水 量 


节 水 量 见 表 6-11。 











表 6-11 节 水 量 
项 自 | 节 水 量 = 采 矿 用 水 量 + 选 信用 水 量 + 治 炼 用 水 量 -再生 铜 冶炼 用 水 量 
坑 采 人 0.5 x140 +1.77x140 +32.37 -0.1=350 
露 采 / 0.15 x241 +1.77 x241 +32.37 -0.1=495 
平均 /t 0.34 x173 +1.77 x173 +32.37 -0.1=397 
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第 四 节 ” 减 排 二 氧化 硫 


硫 利用 率 95% ， 铜 精 矿 含 硫 量 30% ， 每 生产 lt 铜 金属 
需 冶炼 的 铜 含 量 为 1.03t 的 铜 精 矿 (1 :+ 冶炼 总 回收 率 
96. 87% ) ， 铜 精 矿 的 实物 量 为 4.57t (1.03 * 精 矿 品位 
22. 55% ) ， 铜 精 矿 含 硫 量 1. 37t， 治 炼 排 硫 量 1.37 x 5% = 
0.0685t， 折 合 SO, 烟 气 为 : 0. 137t。 


第 二 章 ” 铝 的 节能 减 排 
第 一 节 节 能 


一 、2007 年 实际 能 耗 统计 值 
2007 年 实际 能 耗 〈 标 煤 ) 统计 值 见 表 6-12。 
表 6-12 2007 年 实际 能 耗 〈 标 煤 ) 统计 值 


钻 土 矿 采矿 能 耗 /kg ' 1-，| 氧化 铝 能 耗 /kg .t+ ”| 电解 铝 综合 能 耗 /kg 't 





9.36 868. 11 1881.05 


二 、 每 生产 1t 铝 金属 所 需 矿 石 量 


每 生产 lt 铝 金属 所 需 矿石 量 见 表 6-13。 
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表 6-13 每 生产 1t 铝 金属 所 需 矿石 量 









原 铝 液 消耗 氧化 铝 | 氧化 铝 总 回收 率 
单 耗 /t .tr 
1. 930 


出 矿 品位 | 每 生产 lt 铝 金属 所 需 
矿石 量 /t 
3.87 





| 59.52 





注 : 矿石 量 计算 公式 : 矿石 量 =1.930 + 氧化 铝 总 回收 率 出 矿 品位 。 
三 、 采 矿 能 耗 量 


采矿 能 耗 〈 标 煤 ) 量 见 表 6-14。 
表 6-14 采矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 





每 生产 1t 铝 金属 所 需 铝 采 出 矿 综合 能 耗 采矿 能 耗 量 





矿石 量 /t /kg t™! /kg 
3.87 9.36 36 
四 、 和 氧化 铝 能 耗 


氧化 铝 能 耗 〈 标 煤 ) 见 表 6-15。 


表 6-15 氧化 铝 能 耗 ( 标 煤 ) 











每 生产 lt 铝 金属 所 需 铝 选矿 综合 能 耗 氧化 铝 能 耗 量 
氧化 铝 /t /kg*t™! /kg 
1.93 | 868. 11 1675 








五 、 电 解 铝 综合 能 耗 
电解 铝 综合 能 耗 1881. 05kg/t。 
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六 、 再 生 铝 冶炼 能 耗 
再 生 铝 冶炼 能 耗 10kg/t。 
七 、 节 能 量 


节能 量 见 表 6-16。 
表 6-16 节能 量 


节能 最 ( 标 煤 )| 节能 好 = 采矿 能 耗 + 氧化 铅 能 村 + 电解 馈 综合 能 耗 -再 生 名 冶炼 能 和 


第 二 节 ” 减 排 固体 废渣 





一 、2007 年 基本 数据 
2007 年 减 排 固体 废渣 基 本 数据 见 表 6-17。 
表 6-17 2007 年 减 排 固体 废 泻 基本 数据 





杂 比 /tt 铅 土 矿 品 位 /% 。。 | ” 治 煤 济 率 /% 
4.48 59. 52 | 48 
二 、 采 矿 抛 渣 量 


采矿 抛 渣 量 见 表 6-18。 
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表 6-18 ”采矿 抛 渣 量 


采矿 抛 潜 量 = 矿石 量 x 剥 采 比 
3.87 x4.48 =17.3 





采矿 抛 酒量 /t 











三 、 选 矿 尾 矿 量 


选矿 尾 矿 量 见 表 6-19。 
表 6-19 选矿 尾 矿 量 


选矿 尾 矿 量 = 铝 土 矿 实物 量 x (1 - 铝 土 矿 品位 ) 
选矿 尾 矿 量 人 


| 3.87x(1 -59.52%) =1.57 








四 、 电 和 解 铝 抛 酒量 
电解 铝 抛 渣 量 为 : 1. 930 x 48% =0.93t 
五 、 减 排 固 体 废渣 总 量 


减 排 固体 废渣 总 量 见 表 6-20。 
表 6-20 减 排 固体 废 午 总 量 





减 排 固 废 总 最 = 采矿 抛 酒量 + 选矿 尾 矿 量 + 电解 抛 流量 


减 排 固 废 总 量 / 





17.3 +1.57 +0.93 =19.8=20 





第 三 节 节 水 


一 、2007 年 基本 数据 
2007 年 节 水 基本 数据 见 表 6-21。 
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表 6-21 2007 年 节 水 基本 数据 


采矿 用 水 量 /t 氧化 馈 新 水 单 耗 | 电解 铝 新 水 单 耗 | 再 生 铝 治 炼 用 水 量 











a TY /tt At vt 
0.2 4.28 5.36 0.1 
二 、 节 水 量 
节 水 量 见 表 6-22。 
表 6-22 节 水 量 
节 水 量 /t | 节 水 量 = 采矿 用 水 量 + 选矿 用 水 量 + 治 炼 用 水 量 - 再 生 铀 冶炼 用 水 量 
23 


第 三 章 ” 铅 的 节能 减 排 
第 一 节 节 能 


一 、2007 年 实际 能 耗 ( 标 煤 ) 统计 值 


2007 年 实际 能 耗 ( 标 煤 ) 统计 值 见 表 6-23。 
表 6-23 2007 年 实际 能 耗 ( 标 煤 ) 统计 值 

























负 锌 原矿 开采 量 /人 全 生生 和 第 全 让 天 扔 
/kg*t /kg .上 /kg*t 
坑 下 | 31427135 4.27 6.94 
13553107 | 2.36 (其 中 ， 铝 选矿 能 耗 2.46,， 551.3 
44980242 | (平均 ) 3. 69 锌 选矿 能 耗 4. 48) 








注 : 1. 铝 锌 采矿 能 耗 率 平均 值 计算 方法 : (31427135 x 4. 27 + 13553107 x 
2. 36)/44980242 =3. 69kg/t; 

. 铅 锌 选矿 能 耗 比 为 : 铅 原 矿 品位 : 锌 原矿 品位 =2.94% : 5.36% = 
1: 1.82。 


3 
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二 、 每 生产 1t 铅 金属 所 需 矿石 量 


每 生产 1t 铅 金属 所 需 矿 石 量 见 表 6-24。 
表 6-24 每 生产 1t 铝 金属 所 需 矿 石 量 


总 加 选矿 回 1 属 
冶炼 总 回收 率 | 选矿 回收 率 让 六 六 位/ 每 生产 1t 铝 金 
/% /% 所 需 矿 石 量 人 










坑 下 3.31 37.7 








1.02 








注 : 1 原矿 品位 平均 值 计算 : (31427135 x 3. 31% +13553107 x 1.02%)/ 
44980242 =2. 62% ; 
2. 矿石 量 计算 公式 : 矿石 量 =1 + 冶炼 总 回收 率 + 选 矿 回 收 率 + 原 矿 
品位 。 


三 、 采 矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 


采矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 见 表 6-25。 
表 6-25 采矿 能 耗 ( 标 煤 ) 量 








项 目 采矿 能 耗 量 = 矿石 量 x 铜 采矿 能 耗 率 
坑 下 /kg | 4.27 x37.67 =160.9 
露天 /kg 2.36 x 122. 26 =288. 5 





平均 值 /kg 3.69 x47.6=175.6 
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四 、 选 矿 能 耗 〈 标 煤 ) 量 
选矿 能 耗 〈 标 煤 ) 量 见 表 6-26。 
表 6-26 选矿 能 耗 〈 标 煤 ) 量 











项 目 选矿 能 耗 量 = 矿石 量 x 选矿 能 耗 
坑 下 /kg 2.46 x37.67 =92.7 
露天 /kg 2. 46 x 122. 26 =300. 8 





平均 值 /kg 2.46 x47.6 =117.1 


五 、 铅 冶炼 综合 能 耗 
铅 冶炼 综合 能 耗 为 551. 3kg/t。 
六 、 再 生 铅 冶炼 能 耗 











再 生 铅 冶炼 能 耗 为 185kg/t。 

七 、 节 能 量 

节能 量 见 表 6-27。 

表 6-27 节能 量 

项 目 节能 量 = 采矿 能 耗 + 选矿 能 耗 上 + 冶炼 综合 能 耗 -再生 铅 冶炼 能 耗 
坑 下 /kg :tt 160. 9 +92.7 +551.3 -185 =620 
露天 /kg :+7! 288. 5 +300. 8 +551.3 -185 =956 
平均 值 /kg - t 175.6 +117. 1 +551.3 -185 =659 
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第 二 节 ” 减 排 固 体 废渣 


一 、2007 年 基本 数据 


2007 年 减 排 固体 废渣 基 本 数据 见 表 6-28。 
表 6-28 ”2007 年 减 排 固体 度 潭 基本 数据 


Fea i 
据 采 比 /tt | 和 剥 采 比 /4 t | 铅 精 矿 品位 /% 治 炼 渣 率 /% 
63. 50 36.5 


0.3291 
注 : 1. 实际 据 采 比 248. 47 米 / 万 吨 ; 

2. 掘进 量 /掘进 米 = 8797791/664281 = 13. 2Vmi 
3. 掘 采 比 折合 为 3291 吨 /万 吨 =0. 3291tt。 



























二 、 采 矿 抛 渣 量 
采矿 抛 酒量 见 表 6-29。 
表 6-29 采矿 抛 渣 量 

项 目 采矿 抛 法 量 = 矿石 量 x 据 (和 剥 ) 采 比 

坑 下 At 37.7 x0.3291 = 12.4 

露天 /人 122. 3 x4. 89 =597.9 

平均 值 /t 81 (加 权 平 均 ) 

三 、 选 矿 尾 矿 量 


选矿 尾 矿 量 见 表 6-30。 





第 三 章 ” 铅 的 节能 减 排 “147 ， 
表 6-30 选矿 尾 矿 量 





项 ， 目 “| 选矿 尾 矿 量 = 矿石 量 - 铝 精 矿 实物 量 ( 即 1 = 冶炼 总 回收 率 精 矿 品位 ) 





坑 下 /人 37.7-(1+94.33% :63.5% ) =36 





露天 人 t 122.3— (1 :94.33% +63.5% ) =121 


平均 值 /t 47.6-(1+94.33% +63.5% ) =46 








四 、 冶 炼 抛 渣 量 


冶炼 抛 河 量 为 : 1 :94. 33% :63.5% x36.5% =0. 6t。 


五 、 减 排 固体 废渣 总 量 


减 排 固 体 废渣 总 量 见 表 6-31。 
表 6-31 减 排 固体 废渣 总 量 

















项 目 减 排 固 废 总 量 = 采矿 抛 酒量 + 选矿 尾 矿 量 + 冶炼 抛 洼 量 
坑 下 人 49 
露天 人 719 
平均 值 /t | 128 
第 三 节 节 水 


一 、2007 年 基本 数据 
2007 年 节 水 基本 数据 见 表 6-32。 
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表 6-32 ”2007 年 节 水 基本 数据 
































选矿 用 水 量 | 治 炼 用 水 量 | 再 生 铜 冶炼 用 水 量 
采矿 用 水 量 /t- t 吕 2 
/At At vt At vt 
坑 采 0.5 
露 采 0.15 4.36 9.18 
平 均 0.39 
二 、 节 水 量 
节 水 量 见 表 6-33。 
表 6-33 节 水 量 
项 目 | 节 水 量 = 采矿 用 水 量 + 选 矿 用 水 量 + 冶炼 用 水 量 - 再 生 铀 冶炼 用 水 量 
坑 采 人 | 192 
需 采 /| 560 
平均 /t 235 


第 四 节 ” 减 排 二 氧化 硫 


硫 利用 率 95% ， 铅 精 矿 含 硫 量 18% ， 每 生产 1t 铅 金属 
需 冶 炼 的 铝 含量 为 1. 06t 的 铅 精 矿 的 实物 量 为 1. 67t(1. 06 + 
精 矿 品位 63. 5% ) ， 铅 精 矿 含 硫 量 0. 3t， 冶 炼 排 硫 量 0.3 x 
5% =0.015t， 折 合 SO, 烟 气 为 : 0. 03t。 

再 生 有 色 金 属相 比 原生 有 色 金 属 的 节能 减 排 指标 见 表 
6-34。 
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第 一 章 ”金属 废料 实物 量 进口 


中 国 龙 有 色 人 金属 消费 大 国 ， 常 用 有 色 金 属 的 需求 量 巨 
大 ， 同 内 产量 还 不 能 完全 满足 消费 ， 还 需 进口 大 量 有 色 金 
属 ， 其 中 不 仅 有 高 纯 金属 也 包括 金属 废料 。 

根据 环保 部 门 规定 ， 进 口 废 铜 分 为 六 类 废料 和 七 类 废料 
两 种 : 

(1) 第 六 类 废料 一 一 属于 自动 进口 许可 的 废料 ， 主 要 
包括 高 品位 的 1 号 光亮 线 、2 号 铜 等 ， 可 以 被 直接 加 工 ， 无 
需 进行 冶炼 工序 再 精炼 。 

(2) 第 七 类 废料 一 一 属于 限制 进口 许可 的 废料 ， 要 进 
口 此 类 废料 需要 获得 相关 批文 ， 主 要 包括 品位 较 低 的 废 电 
机 、 废 变压器 等 ， 必 须 经 过 拆 解 和 分 拣 等 再 度 加 工 才能 被 
使 用 。 

铀 废料 主要 分 国产 和 进口 两 大 类 ， 其 中 进口 废 杂 铜 约 占 
总 量 的 60% ~70% 。 进 口 的 废 杂 铜 主要 包括 废 汽车 水 箱 铜 
带 、 废 变压器 、 电 机 、 旧 电线 、 电 缆 、 含 铜 的 机 器 零 部 件 以 
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及 旧 的 铜 质 屋 项、 管道 等 ， 铜 含量 在 25% 左右 ， 从 美国 的 
进口 量 最 多 ， 其 次 是 日 本 、 欧 盟 和 俄罗斯 。 国 内 的 废 杂 铜 主 
要 是 报废 的 铜 废 件 、 生 产 钢 合金 或 机 械 加 工 过 程 中 的 废料 、 
钢 河 、 铀 灰 、 废 旧 电线 电缆 、 电 镀 合 金 废料 等 。 据 中 国 海关 
统计 ，2001 年 中 国 进 口 废 杂 钢 用 汇 量 12. 4 亿美 元 ， 占 整个 
铜 产 品 进口 用 量 的 22% ， 超 过 铜 精 矿 ， 成 为 世界 上 最 大 的 
废 杂 铜 进口 国 。 

中 国 的 再 生 金 属 资源 分 类 和 标准 化 工作 还 不 完善 ， 给 资 
源 的 收集 (收购 )、 分 类 和 加 工 带 来 很 大 困难 ， 同 样 对 金属 
的 回收 利用 率 、 加 工 能 耗 和 环境 保护 带 来 很 大 负面 影响 。 按 
加 工 性 质 ， 能 直接 加 工 成 原 级 产品 的 废料 称 为 新 废料 ; 只 能 
加 工 成 次 级 (其 他 ) 产品 的 废料 称 为 旧 废 料 。 除 废 纯 铜 外 ， 
回收 的 再 生 钢 资源 大 都 为 多 金属 成 分 ， 对 其 处 理应 综合 回收 
其 中 的 全 部 有 价 成 分 。 目 前 ， 含 铀 废料 中 约 40% 是 用 于 生 
产 铸造 合金 、20% 生产 变形 合金 、3% 制 取 化 合 物 、34% 加 
工 成 粗 铜 ， 质 量 太 差 不 能 利用 的 小 于 3% 。 


第 一 节 ”2010 年 中 国 废 金属 进口 国 别 情况 


2010 年 向 中 国 出 口 含 铜 废料 最 多 的 国家 依次 是 美国 、 
西班牙 、 澳 大 利 亚 、 德 国 和 马来西亚 ， 如 图 7-1 所 示 。2010 
年 ， 中 国 从 美国 进口 含 铜 废料 约 78. 92 万 吨 ， 居 首位 ， 占 全 
国 进口 含 铜 废料 总 量 的 18% ， 与 2009 年 相 比 增长 了 
51. 07% 。2010 年 ， 中 国 从 德国 进口 含 铜 废料 约 47. 37 万 吨 ， 
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占 全 国 进口 含 铜 废料 总 量 的 11% ， 与 2009 年 相 比 下 降 约 
13. 65% 。2010 年 ， 中 国 从 日 本 进口 含 铜 废料 约 25. 55 万 吨 ， 
占 全 国 进口 含 铜 废料 总 量 的 6%, 与 2009 年 相 比 下 降 
约 69.35% 。 


中 国 香港 ”其 他 国家 
2% 19% 美国 





英国 、 
4% 

西班牙 
14% 


/ 德国 。 澳大利亚 
马来西亚 l1% 13% 
7% 
图 7-1 2010 年 进口 含 铜 废料 国 别 (地区) 情况 


2010 年 向 中 国 出 口 含 铝 废料 最 多 的 国家 依次 是 美国 、 
马来西亚 、 西 班 牙 、 澳 大 利 亚 和 德国 ， 如 图 7-2 所 示 。2010 
年 中 国 从 美国 进口 含 铝 废料 约 58. 02 万 吨 ， 占 到 全 国 含 铝 废 


其 他 国家 
14% 


cy 如 
21% 
中 国 香港 
6% 
马来西亚 
德国 16% 
10% | \ 
1 p 西班牙 
澳大利亚 


图 7-2 2010 年 进口 含 铝 废料 国 别 (地 区 ) 情况 
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料 总 量 的 21% ; 从 马来西亚 进口 含 铝 废料 约 45.90 万 吨 ， 占 
到 全 国 含 铝 废料 总 量 的 16% ; 从 西班牙 进口 含 铝 废 料 约 
43. 26 万 吨 ， 占 到 全 国 含 铝 废 料 总 量 的 15% ; 从 德国 进口 的 
含 铝 废 料 约 28. 3 万 吨 ， 占 到 全 国 含 铝 废 料 的 10% 。 


第 二 节 ”2010 年 中 国 废 金属 进口 关 区 情况 


2010 年 ,广东 地 区 包括 广州 海关 、 黄 埔 海 关 、 深 圳 海 
关 、 拱 北海 关 、 汕 头 海关 、 湛 江海 关 在 内 的 6 个 海关 废 金属 
的 进口 总 量 达到 360. 06 万 吨 。 其 中 ， 含 铜 废料 190. 56 万 
吨 、 含 铝 废料 171. 46 万 吨 、 含 锌 废料 0. 04 万 吨 ， 见 图 7-3 。 

上 海地 区 
2% 其 他 地 区 
山东 地 区 pt 
2% 
天 津 地 区 
和 广东 地 区 
44% 


浙江 地 区 
34% 


图 7-3 ”2010 年 中 国 各 地 区 海关 含 铜 废料 进口 实物 数量 


广东 地 区 (包括 广州 海关 、 黄 埔 海关 、 深 圳 海关 、 拱 北 
海关 、 汕 头 海关 、 湛 江海 关 ) 、 浙 江 地 区 (包括 宁波 关 区 、 
杭州 海关 ) 的 进口 含 铜 废料 数量 较 大 ， 占 到 全 国 进口 含 铜 废 
料 总 量 的 78% 以 上 。 广 东 地 区 、 浙 江 地 区 的 进口 含 铅 废 料 
数量 较 大 ， 占 全 国 进口 含 铝 废 料 总 量 的 80% ， 特 别 是 广东 
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地 区 进口 含 铝 废料 量 占 到 了 全 国 整 个 进口 含 铝 废 料 总 量 的 
60% ， 见 图 7-4。 





浙江 地 区 天 津 地 区 
5% 他 其 他 地 区 


山东 地 区 
6% 
上 海地 区 
20% 
广东 地 区 
60% 


图 7-4 2010 年 中 国 各 地 区 海关 含 铝 废料 进口 情况 
中 国 金属 废料 实物 量 进口 情况 见 表 7-1、 表 72。 


表 7-1 中 国 含 铜 废料 实物 量 进口 情况 一 览 
(万 吨 / 亿 美元 ) 











396 482 | 494 | 558 





10. 69 | 13. 32 | 24. 55 | 21. 80 | 40. 46 | 63. 91 60. 87 | 122. 36 














数据 来 源 : 海关 总 署 。 


表 7-2 中国 含 铝 废料 实物 量 进口 情况 一 览 
(万 吨 /亿美 元 ) 


年 度 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 





数量 45 65 | 120 | 169 | 177 | 209 | 215 263 | 285 














金额 19. 11 | 24. 46 | 25. 39 | 27. 52 | 42. 94 





数据 来 源 : 海关 总 署 。 
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海关 总 署 发 布 2010 年 第 16 号 公告 ,公告 称 自 2010 年 4 
月 1 日 起 ， 对 部 分 进口 废 金属 分 类 目录 和 报关 方法 进行 调 
整 。 中 国 铜 废 碎 料 进口 分 类 目录 见 表 7-3。 
表 7-3 ”中 国 铜 废 碎 料 进口 分 类 目录 





























商品 编码 | 商品 名 称 商品 描述 申报 要 素 | 报关 单 填报 示例 
商品 名 称 : 光亮 
铜 线 
光亮 钢 eben | 规格 型 号 ; 废 紫 
铜 裸 线 ; 总 99.9% ， 
铀 99.9% 
铜 含 量 在 96% 以 上 
4 名 称 : 1 号 
, 名 | 的 繁 铀 线 和 繁 铜板 、 ed 
废 紫 钢 2 de 1 品名 ; | 规格 型 号 :废钢 
| 2 材质 | 管 ; 总 98%， 铜 98% 
他 杂质 3. 成 分 会 
9 I 
最 《所 合金 
铜 含量 在 94% ~ | 属 总 含量 和 | 商品 名 称 : 2 号 
2 号 ”|96% 的 紫铜 线 和 紫铜 | 各 种 金属 的 | 广 锭 铀 
记 紫 铜 | 板 、 管 。 有 镶嵌 、 焊 | 名 称 及 含 | 规格 型 号 : 废 铀 
接 或 包 歼 痕 迹 ， 可 能 | 量 ) 管 ; 总 %%， 铜 906% 
| 含有 少量 杂质 
村 质 力 漠 馈 分 金 的 商品 名称 ， 黄 
黄 铜 板 、 管 、 线 、 棒 、 杂 钢 
黄 杂 铜 “ 片 等 ， 包 括 废水 龙头 、 规格 型 号 : 废 黄 
瞩 阅 门 、 废 铜 崩 、 黄 钢管 ; 总 96% ， 黄 
铜 管 、 黄 铀 边 作料 等 铀 96% 
EARL -ee 
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续 表 7-3 
商品 编码 | 商品 名 称 商品 描述 | 申报 要 素 | 报关 单 填报 示例 
1. 品名 ; 
2. 材质 ; | 商品 名 称 : 废 黄 
刻 黄 3. 成 分 含 | 铜 水 箱 
7404000090| 铀 水箱 | 由 黄 铀 散热 器 组 成 | 量 (所 含 金 属 | 规格 型 号 ; 废 发 
总 含量 和 各 | 动 机 水 箱 ; 总 
种 金属 的 名 |96% ， 黄 铜 96% 
称 及 含量 ) 
| 
包括 未 经 拆 解 的 带 商品 名 称 ; 1 号 
1 吕 “| 皮 废 铀 电缆 线 ， 主 要 废钢 线 缆 
,| 来 源 于 灯 线 、 空 调 电 规格 型 号 : 带 橡 
废钢 线 缆 | 线 等 ， 铜 含量 70% 及 胶皮 废 铜 电费 ; 总 
以 上 70% ， 铜 70% 
商品 名 称 : 2 号 
2 号“| 包括 未 经 拆 解 的 带 | 1 品名 ， | 废钢 线 绩 
让 训 训 训 让 度 访 坟 绩 铀 含 | ? 材质 ，| 规格 型 号 : 带 橡 
量 50% 及 以 上 3 成 分 入 pe 总 
量 (所 含 金 | 
7404000010 
a 属 总 含量 和 | 
包括 未 经 拆 解 的 带 | 名 种 金属 的 | 商品 名 称 ; 其 他 
其 他 “| 皮 和 不 带 皮 的 废 铜 电 | 名 称 及 合 | 变 铀 线 统 
皮 钢 线 缆 | 纺 线 ， 铜 含量 25% 及 | 最 ) 规格 型 号 : 废钢 
“| 以 上 , 包括 含有 钢丝 绞 线 ， 总 65%， 其 
的 废钢 绞 线 中 铜 25% ， 钢 40% 
商品 名 称 : 铜 铝 
含有 黄 铜 管 、 铝 管 、 水 箱 
钢 铝 水 箱 | 铁 和 其 他 杂质 ， 由 干 规格 型 号 ， 总 
净 铝 和 铜 水 箱 组 成 100%， 其 中 铀 
45% ,， 铝 55% 
| et A mM | dE A ed 
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续 表 7-3 
商品 编码 | 商品 名 称 商品 描述 | 申报 要 素 | 报关 单 填报 示例 
商品 名 称 : 带 沉 
废 变压器 
| pe 规格 型 号 ， 箱 式 
变 压 避 | 名 后 首开 实 下 度 变 压 器 ， 总 
bi 95%， 其 中 铀 
30%， 铁 10%， 
钢 55% 
商品 名 称 ; 带 壳 
as | 1 品名 | 废 电机 
废 电机 at 2. 材质 ; | 规格 型 号 :总 9%%， 
岂 3. 成 分 含 | 此 中 铁 82% ， 铀 
量 (所 含 金 |12%， 铝 1% 
ee 属 总 含量 和 
各 种 金属 的 
以 回收 废钢 为 主 需 | 名 称 及 含 
拆 解 、 分 选 的 各 种 钢 | 最 ) 
废料 ,， 废 铜 铝 水 箱 ， 
废 带 铁 的 黄 铜 水 箱 ， 商品 名 称 ; 以 回 
以 回收 铜 | 合 有 铜 ， 锅 ， 锌 ， 铁 ， 收 铜 为 主 的 废 五 金 
为 主 的 | 不 锈 钢 ， 铬 及 电线 头 规格 型 号 ， 总 


废 五 金 





等 各 种 混合 金属 ， 为 
废 铜 、 废 铝 ， 瞩 不 锈 
钢 ， 废 锌 碎 料 。 报 关 
时 应 注 明 主要 金属 
含量 














70% ， 其 中 铀 20% ， 
铝 15% ， 铁 35% 


海关 总 署 发 布 2010 年 第 16 号 公告 ， 公 告 称 自 2010 年 4 
月 1 日 起 ,对 部 分 进口 废 金属 分 类 目录 和 报关 方法 进行 调 
整 。 中 国 铝 废 碎 料 进口 分 类 目录 见 表 7-4。 
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表 7-4 中 国 铝 废 碎 料 进口 分 类 目录 
商品 编码 | 商品 名 称 商品 描述 申报 要 素 | 报关 单 填报 示例 
商品 名 称 : 纯 镜 
废 铝 材质 为 纯 铝 ， 废料 
纯 馈 废料 | 包括 废 纯 铝 裸 线 、 铝 规格 型 号 : 废 铝 
板 、 铝 印刷 板 等 裸 线 ， 总 99%， 
馈 99% 
R 人 
铝 废料 内 的 铝 材质 Deaf 
废 ”| 为 挤 、 压 、 研 成 型 之 
ee 规格 型 号 : 废 铅 
合金 铅 片 | 合金 铝 材 ， 如 铝 门窗 
料 、 铝 管 等 门窗 料 ; 总 96% ， 
| 铝 合金 96% 
商品 名 称 : 废 
由 废 铝 销 组 成 ， 允 | 1. 品名 ; | 铝 箱 
废 铝 箱 | 许 带 有 少量 的 纸 或 | 2. 材质 ，| 规格 型 号 : 生产 
塑料 3. 成 分 含 | 过 程 产生 的 边角料 ; 
本 0 量 (所 含 金 | 总 99%， 铝 99% 
OE 届 总 含量 和 | 商品 名 称 : 废 名 
各 种 金属 的 | 水 箱 
车 
名 水 箱 | 安 下 下 玉 热 器 名 称 及 全 规格 型 号 : 废 汽 
量 ) 车 散热 器 总 
| 96% ， 铝 96% 
包括 所 有 铝 材质 的 ; ee 
。 | 饮料 碟 、 蔓 和 化 妆 品 | | SR 
旬 铺 皮 料 | 户 ， 包装 方式 为 散装 六 
或 压 包 | 诗 干 净 ; 总 97% ， 
J ' 铝 97% 
通 语 风 箱 让 相间 Bt 
质 ， 其 形状 为 压铸 或 By 
筑 度 铸件 信和 成 型 之 合金 铅 针 Wa 
件 等 和 扫 条 壳 总 

















98% ， 铝 98% 


商品 编码 


商品 名 称 
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续 表 7-4 





商品 描述 


申报 要 素 


报关 单 填报 示例 





7602000090| 


铝 废 轮 载 


通常 为 铝 硅 合金 材 
质 ， 其 形状 为 压铸 或 
铸造 成 型 之 合金 铝 轮 
圈 等 


1. 品名 ; 


商品 名 称 : 铝 废 
轮 载 
规格 型 号 : 上 废 小 
汽车 轮 融 ; 总 
98% ， 铝 98% 








包括 所 有 经 机 器 破 


2. 材质 ; 
3. 成 分 含 


废 铝 切片 | 碎 过 的 各 种 废 锅 细 碎 | 量 〈 所 合金 


料 ， 还 含有 其 他 的 金 
属 废 碎 料 


属 总 含量 和 


商品 名 称 : 废 铝 
切片 

规格 型 号 : 汽车 
切片 ; 总 93% ， 其 
中 铝 91% ， 锌 2% 





铝 悄 废 料 


加 工 钻 制品 过 程 中 
经 车 床 车 削 所 产生 出 
的 铝 悄 ， 包 装 方式 为 
散装 或 压 包 | 


商品 名 称 : 铝 悄 
废料 

规格 型 号 总 
97% ， 铝 97% 





7602000010| 


带 皮 
废 铝 线 


包括 所 有 未 经 拆 解 
的 带 皮 上 废 铝 电缆 线 ， 
不 同 来 源 铝 含量 存在 
很 大 差异 ， 企 业 应 当 
申报 带 皮 废 铝 线 中 的 
铝 含量 








废 铝 线 





包括 所 有 不 带 胶皮 

的 室外 裸 电 力 线 ， 为 
馈线 和 钢丝 混合 搅 在 
一 起 的 电线 





商品 名 称 : 带 皮 
废 铝 线 
规格 型 号 ， 总 
65%， 铝 65% 


95% ， 其 
30% ， 钢 65% 
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商品 编码 | 商品 名 称 商品 描述 申报 要 素 | 报关 单 填报 示例 








以 回收 铝 为 主 需 拆 | 
解 的 废料 ， 如 汽车 带 | 


铁 铝 水 箱 、 废 变速 箱 、 2 材质 ; 商品 名 称 ; 以 回 


煤气 表 、 馈 壳 马 达 等 。 
以 回收 外 | 含有 钊 ” 铜 ， 镜 ， 铁 | 3. 成 分 会 | 收 铝 为 主 的 上 五 多 


7602000010| 为 主 的 | 不 锈 铀 ， 锁 及 电线 头 | 量 〈 所 含 金 | 规格 型 号 ,总 
属 总 含量 和 |9%6%， 其 中 铝 

废 五 金 | 等 各 种 混合 金属 。 为 

各 种 金属 的 45%， 钢 10%， 
废 铜 ， 废 铝 ， 废 不 锈 名 称 及 售 - 铁 1% 
钢 ， 废 锌 碎 料 ， 企 业 
应 当 申 报 其 中 废 铝 的 
含量 

















第 二 章 出口 情况 


中 国 常用 有 色 金 属 消费 量 巨 大 ， 因 而 出 口 量 相对 较 少 。 
2010 年 ， 中 国 出 口 有 色 金 属 情况 为 : 出 口 铜 废 碎 料 2242t， 
占 进口 量 的 0.05% ; 出 口 铝 废 碎 料 1096t， 占 进口 量 的 近 
0. 04% 。 由 于 铬 废 碎 料 属于 危险 废弃 物 ， 中 国 没有 进出 口 铅 
废 碎 料 ， 一 般 就 近 运输 到 再 生 铅 厂 回收 利用 。 


第 八 篇 


再 生 有 色 金 属 “十 二 五 ” 发 展 前 景 


第 一 章 ”产业 发 展现 状 及 面临 的 形势 


2011 年 1 月 24 日 ,为 规范 、 引 导 再 生 有 色 金 属 产业 发 
展 ， 结 合 贯彻 落实 《有 色 金 属 产业 调整 和 振兴 规划 》， 工 业 
和 信息 化 部 、 科 学 技术 部 、 财 政 部 联合 组 织 编制 并 印发 了 
《再 生 有 色 金 属 产 业 发 展 推进 计划 》( 工信部 联 节 [2011】 51 
号 )。 

有 色 金 属 是 国民 经 济 的 重要 基础 原材料 产业 ， 在 经 济 建 
设 、 国 防 建设 和 社会 发 展 中 发 挥 着 重要 作用 。 有 色 金 属 具 有 
良好 的 循环 再 生 利 用 性 能 ， 有 色 金 属 再 生 利 用 节能 减 排 效 果 
显著 ， 是 有 色 金 属 工业 发 展 的 重要 趋势 。 发 展 再 生 有 色 金 属 
产业 ， 多 次 循环 利用 有 色 金 属 ， 既 保护 原生 矿产 资源 ， 又 节 
约 能 源 、 减 少 污染 。 据 测算 ， 与 原生 金属 生产 相 比 ， 每 吨 再 
生 铜 、 再 生 铝 、 再 生 铅 分 别 相 当 于 节约 标 煤 1054kg、 
3443kg、659kg; 分 别 节 水 395m? 、22m? 、235m ; 分别 减少 
固体 废物 排放 380t、20t、128t， 每 吨 再 生 铜 、 再 生 铅 分 别 相 
当 于 少 排放 二 氧化 硫 0. 137t、0. 03t。 
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第 一 节 ”产业 发 展现 状 


近年 来 ， 有色 金属 再 生 利 用 得 到 快速 发 展 ， 生 产 和 消费 
规模 不 断 扩 大 ， 产 业 比 重 逐 步 提高 ， 技 术 装 备 水 平 不 断 提 
升 ， 再 生 有 色 金 属 产业 已 成 为 有 色 金 属 工业 的 重要 组 成 
部 分 。 


一 、 产 业 规 模 快速 扩大 


21 世纪 以 来 ， 再 生 有 色 金 属 产量 连续 10 年 保持 快速 增 
长 ， 再 生 铜 、 再 生 铝 、 再 生 铅 等 主要 再 生 有 色 金 属 产量 年 均 
增长 27% ， 从 2000 年 的 72 万 吨 ， 增 加 到 2010 年 的 775 万 
吨 。2010 年 ， 主 要 再 生 有 色 金 属 产量 占 当年 十 种 有 色 金 属 
产量 的 24.7% ， 相 当 于 10 年 前 全 国 十 种 有 色 金 属 总 产量 ， 
再 生 有 色 金 属 产业 已 形成 一 定 规模 。 


二 、 产 业 集中 度 逐 步 提高 


已 建成 一 批 年 产 5 万 吨 以 上 再 生 有 色 金 属 企业 ， 其 
中 最 大 的 再 生 铝 企 业 产能 达 65 万 吨 ， 再 生 钢 企业 产能 超 
过 40 万 吨 ， 再 生 铅 企业 产能 超过 20 万 吨 。 珠 江 三 角 洲 、 
长 江 三 角 洲 、 环 渤海 经 济 圈 和 成 渝 经 济 区 等 逐步 形成 再 
生 有 色 金 属 产业 集群 ， 一 批 进 口 再 生 资 源 加 工 园区 和 国 
内 回收 交易 市 场 ， 以 及 规模 化 再 生 有 色 金 属 利 用 工程 正 
在 建设 。 
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三 、 技 术 水 平 不 断 提升 


再 生 有 色 金 属 技 术 装 备 和 清洁 生产 水 平 持续 进步 ， 金 属 
熔炼 回收 率 不 断 提高 ， 产 品 结构 不 断 优 化 。 一 批 原生 矿产 治 
炼 龙头 企业 加 快 进入 再 生 有 色 金 属 领 域 ， 快 速 拉 升 产业 整体 
发 展 水 平 。 


四 、 社 会 效益 日 益 显现 


再 生 有 色 金 属 产 业 是 典型 的 劳动 密集 型 产业 ， 其 回收 、 
分 类 、 拆 解 、 冶 炼 各 环节 需要 大 量 劳动 力 资源 。 目 前 ,行业 
从 业 人 员 已 达到 150 万 人 以 上 ， 为 缓解 就 业 压力 、 促 进 社会 
稳定 发 挥 了 重要 作用 。 


第 二 节 ”当前 中 国 再 生 有 色 金 属 产 业 发 展 
面临 的 突出 矛盾 和 问题 


一 、 产 业 集 中 度 低 ， 玻 待 建立 行业 准 入 制度 


目前 ， 多 数 再 生 企业 生产 规模 小 ， 全 行业 产业 集中 度 普 
这 较 低 。 据 不 完全 统计 ， 全 国有 300 多 家 再 生 铅 企业 ，2009 
年 平均 产能 仅 为 4100t; 全 国 年 产量 超过 10 万 吨 的 再 生 钢 企 
业 只 有 2 家 ， 多 数 企业 年 产量 低 于 3 万 吨 ; 大 型 再 生 铝 企业 
年 产量 达到 30 万 吨 以 上 ， 小 企业 年 产量 仅 有 几 百 吨 - 日 前 ， 
行业 缺乏 准 和 管理， 发展 水 平 参差 不 齐 ， 市 场 竞争 无 序 ， 玻 


.164 ， i 惟 第 入 篇 再 生 有 色 人 金属“ 十 二 五 ”发 展 前 景 一 
待 加 以 规范 。 


二 、 技 术 装 备 水 平 落后 ， 环 保 形势 严峻 


综合 能 耗 、 污 染 物 排放 、 资 源 回收 利用 率 等 关键 指标 与 
发 达 国 家 差距 明显 。 再 生 铜 行业， 大 部 分 中 小 企业 仍 采用 落 
后 的 传统 固定 式 阳极 炉 ; 再 生 铅 行业 ， 小 企业 产能 占 50% ， 
大 多 采用 人 工 拆 解 废 铅 酸 蓄电池 ， 废 铅 酸 液 随意 倾倒 ， 冶 炬 
工艺 及 设备 落后 ， 铅 襄 、 铅 顶 未 实现 分 类 熔炼 ， 带 来 极 大 环 
境 污染 隐患 。 


三 、 标 准 政策 体系 有 待 完 善 ， 先 进 产能 竞争 力 弱 


中 国 废旧 有 色 金 属 回收 、 拆 解 及 利用 环节 标准 规范 较为 
薄弱 ， 政 策 法 规 体 系 不 完善 ， 不 利于 形成 公平 的 行业 竞争 环 
境 。 规 模 化 、 规 范 化 企业 节能 环保 投入 大 ， 生 产 成 本 相对 较 
高 ， 在 废旧 有 色 金 属 原料 采购 竞争 中 处 于 劣势 地 位 ， 生 产 经 
营 困 难 ， 产 能 开工 不 足 ， 呈 现 出 “规模 经 济 不 出 效益 ”、 
“环保 科技 不 出 效益 "、“ 先 进 产能 吃 不 饮 ”等 不 正常 状态 。 





四 、 加 工 园区 和 交易 市 场 有 待 进一步 规范 


许多 地 方 未 充分 结合 资源 条 件 、 环 境 形 势 和 供需 市 场 ， 
纷纷 投资 建设 进口 再 生 资源 加 工 园区 、 交 易 市 场 或 产业 集群 
(以 下 简称 “加 工 园 区 ”)。 加 工 园 区 建设 缺乏 科学 规划 ， 造 
成 无 序 竞争 和 资源 浪费 ， 不 利于 产业 健康 发 展 。 加 工 园 区 内 
部 尚未 形成 覆盖 回收 、 拆 解 和 深加工 的 产业 链 。 
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五 、 废 旧 金 属 原料 供应 紧张 


中 国有 色 金 属 消费 量 居 全 球 领先 地 位 ， 但 由 于 工业 化 、 
城镇 化 进程 较为 短暂 ,废旧 有 色 金 属 资源 蓄积 量 相 对 不 足 ， 
废旧 有 色 金 属 原料 主要 依靠 国外 进口 。 废 旧 有 人 色 金属 原料 日 
益 紧缺 成 为 制约 中 国 再 生 有 色 金 属 产业 快速 发 展 的 重要 因素 。 


第 三 节 面临 的 形势 


有 人 色 金属 需求 持续 增长 。 中 国 是 近年 来 全 球 有 色 金 属 需 
求 增长 最 快 的 国家 ,但 人 均 消 费 量 与 发 达 国 家 相 比 还 有 很 大 
增长 空间 ， 经 济 发 展 对 有 色 金 属 的 需求 仍 将 处 于 增长 阶段 。 
不 断 增加 的 社会 蓄积 量 为 有 色 金 属 循环 利用 奠定 了 良好 基 
础 。 有 色 金 属 原生 矿产 资源 约束 不 断 加 剧 。 中 国有 色 金 属 矿 
产 资源 相对 短缺 ， 资 源 消耗 量 持续 增加 ， 重 要 资源 对 外 依存 
度 逐 年 攀升 。 目 前 ， 铜 原料 约 65% 、 铝 原料 约 55% 、 铅 锌 
原料 约 30% 以 上 依靠 进口 ， 并 且 还 有 进一步 扩大 的 趋势 。 
大 力 发 展 再 生 有 色 金 属 产业 是 缓解 资源 约束 的 有 效 途径 ， 有 
利于 解决 国内 自然 矿产 资源 不 足 与 有 色 金 属 需求 增长 之 间 的 
突出 矛盾 。 有 色 金 属 产业 面临 的 节能 环保 压力 日 益 加 大 。 有 
色 金 属 作为 传统 高 耗 能 行业 ， 节 能 减 排 任务 艰巨 。 充 分 利用 
废旧 有 色 金 属 是 有 色 金 属 工业 实现 节能 减 排 目 标的 有 效 
手段 。 

目前 ， 中 国 仍 处 于 工业 化 、 城 镇 化 加 速 发 展 阶段 ， 随 着 
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经 济 社会 快速 发 展 , 已 逐步 进入 资源 循环 大 周期 ,大量 汽 
车 、 家 电 等 机 电 产品 面临 淘汰 或 报废 ， 为 加 快 发 展 再 生 有 色 
金属 产业 提供 了 基础 条 件 。 目 前 ， 发 达 国 家 再 生 有 色 金 属 产 
量 占 有 色 金 属 总 产量 平均 超过 50% ,与 之 相 比 ， 中 国 差距 
明显 ， 再生 有 色 人 金属 利用 前 景 广阔 ,潜力 巨大 。 面 对 中 国 不 
断 加 剧 的 资源 环境 双重 约束 ， 不 管 是 从 节能 减 排 还 是 从 有 色 
金属 产业 自身 发 展 需要 出 发 ， 都 要 求 提 升 再 生 有 色 金 属 利 用 
的 战略 地 位 ， 大 力 推进 再 生 有 色 金 属 产业 加 快 发 展 。 


第 二 章 ”指导 思想 、 基 本 原则 和 目标 
第 一 节 指导 思想 


发 展 再 生 有 色 金 属 工业 的 指导 思想 是 : 落实 节约 资源 和 
保护 环境 基本 国策 ， 认 真实 施 《 有 色 金 属 产业 调整 和 振兴 规 
划 》， 加 快 推进 节能 减 排 ， 切 实 加 强行 业 准 入 ， 加 快 淘汰 落 
后 产能 ， 强 化 技术 改造 ， 优 化 产业 布局 ， 提 高 产业 集中 度 ， 
促进 结构 调整 和 产业 升级 ， 推 动 再 生 有 色 金 属 产业 规范 、 健 
康 和 可 持续 发 展 。 


第 二 节 基本 原则 


一 、 强 化 行业 准 入 ， 优 化 产业 布局 
按照 国家 产业 政策 要 求 ， 建 立 健全 再 生 有 色 金 属 行业 准 
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和信 条件， 遏制 再 生 有 色 金 属 低 水 平 产能 扩张 ， 加 快 淘汰 不 符 
合 产 业 政 策 的 落后 生产 能 力 ， 优 化 产业 布局 ， 提 高 行业 集 
中 度 。 


二 、 加 快 科技 创新 ， 推 进 产业 升级 


提高 企业 自主 创新 能 力 ， 鼓 励 产 学 研 结 合 ， 着 力 突破 制 
约 产 业 转 型 升级 的 关键 共性 技术 ， 加 大 技术 改造 力度 ， 提 高 
工艺 装备 水 平 ， 提 升 产 品 档次 和 质量 ， 实 现 产 业 调整 升级 。 


三 、 实 施 示范 工程 ， 发 挥 引导 作用 


加 快 行业 示范 工程 和 产业 集群 建设 ,支持 重点 再 生 有 人 色 
金属 企业 建设 试点 示范 项 目 ， 充 分 发 挥 典型 示范 引领 行业 发 
展 的 作用 ， 逐 步 提高 行业 综合 竞争 力 。 


四 、 鼓 励 兼并 重组 ， 培 育 优势 企业 


推动 企业 兼并 重组 ， 优 化 资源 配置 ， 促 进 产业 集中 布 
局 、 集 约 发 展 。 支 持 产品 质量 好 、 市 场 竞争 力 强 的 骨干 企业 
发 展 壮大 。 增 强 具 有 良好 业绩 和 发 展 潜质 的 中 小 企业 抵御 风 
险 的 能 力 。 


第 三 节 主要 目标 


到 2015 年 ， 再 生 有 色 金 属 产业 规模 和 产量 比重 将 明显 
提高 ， 预 处 理 拆 解 、 熔 炼 、 节 能 环保 技术 装备 水 平 大 幅 提 
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升 ， 产 业 布 局 和 产品 结构 进一步 优化 ， 节 能 减 排 和 综合 利用 
水 平 显著 提高 。 


一 、 产 业 规 模 和 产量 


到 2015 年 ， 主 要 再 生 有 色 金 属 产量 达到 1200 万 吨 ， 其 
中 再 生 铜 、 再 生 铝 、 再 生 铅 占 当 年 全 国 铜 、 铝 、 铅 产量 的 比 
例 分 别 达到 40% 、30% 和 40% 左右 。 


二 、 ”产业 集中 度 和 布局 


到 2015 年 ,再 生 铜 、 再 生 铝 行业 形成 一 批 年 产 10 万 吨 
以 上 规模 化 企业 ， 再 生 铅 行业 形成 一 批 年 产 5 万 吨 以 上 规模 
化 企业 。 前 10 位 企业 产业 集中 度 达到 50% 以 上 ; 培育 形成 
若干 产业 集聚 发 展 的 重点 地 区 ， 其 产能 比重 超过 80% 。 


三 、 技 术 装 备 水 平 


到 2015 年 ,产业 整体 技术 装备 水 平 明显 提高 。 废 旧 有 
色 金 属 机 械 化 拆 解 预 处 理 技术 普遍 应 用 ， 分 级 利用 水 平 进 一 
步 提 升 。 再 生 铜 新 型 强化 熔炼 炉 向 设施 完整 化 和 配套 化 方向 
发 展 。 再 生 铝 双 室 反射 炉 、 铝 液 搅拌 技术 、 铝 液 直 供 、 蓄 热 
式 燃烧 等 技术 装备 广泛 应 用 。 再 生 铅 企业 采用 预 处 理 破碎 分 
选 、 铅 襄 铅 栅 分 类 熔炼 、 低 温 连续 熔炼 、 回 转 短 窒 熔炼 等 先 
进 技术 的 产能 达到 80% 以 上 。 


四 、 节 能 减 排 及 资源 综合 利用 
到 2015 年 ， 再 生 钢 熔炼 ( 杂 铜 -阴极 铜 ) 能 耗 ( 标 煤 ) 
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低 于 290kg/t， 再生 铜 熔 炼金 属 回收 率 达 到 96% 以 上 ; 再 生 
铝 熔 炼 能 耗 〈 标 煤 ) 低 于 140kg/t， 再 生 铝 熔炼 金属 回收 率 
达到 95% 以 上 ; 再 生 铬 熔炼 能 耗 〈 标 煤 ) 低 于 130kg/t， 废 
铅 酒 100% 无 害 化 处 置 ， 再 生 铅 熔炼 金属 回收 率 达到 95% 
以 上 。 





第 三 章 主要 任务 


主要 任务 有 : 

(1) 优化 产业 布局 ， 提 高 产业 集中 度 。 根 据 中 国 废旧 
有 人 色 金 属 资源 及 加 工 园区 分 布 情况 ， 以 现 有 骨干 企业 为 基 
础 ， 统 筹 规划 ， 进 一 步 优化 再 生 有 色 金 属 产业 布局 。 重 点 支 
持 浙江 、 广 东 、 山 东 、 天 津 、 江 西 等 地 区 发 展 再 生 铜 ;支持 
广东 、 浙 江 、 重 庆 、 上 海 、 河 南 等 地 区 发 展 再 生 铝 ; 支持 安 
徽 、 河 南 、 山 东 、 江 苏 、 湖 北 等 地 区 发 展 再 生 铅 。 

在 具有 产业 基础 以 及 资源 优势 的 地 区 ， 培 育 形成 若干 
年 利用 废旧 有 色 金 属 5 万 吨 以 上 生产 企业 ,促进 规模 化 和 
集约 化 发 展 。 鼓 励 东部 沿海 地 区 充分 利用 技术 、 资 金 、 品 
牌 和 营销 渠道 等 优势 ， 重 点 发 展 技术 含量 和 附加 值 高 的 再 
生 有 色 金 属 产品 ; 支持 中 西部 地 区 发 挥 区 位 优势 ， 积 极 承 
接 产业 转移 。 鼓 励 和 支持 大 型 龙头 企业 建立 长 期 稳定 的 原 
料 来 源 渠道 ， 逐 步 构 建 上 下 游 紧密 联系 、 跨 区 域 协 同 发 展 
的 产业 链 。 

(2) 促进 技术 进步 ， 实现 产业 转型 升级 。 加 快 关键 共 
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性 技术 及 新 兴 先 进 技术 的 研发 、 推 广 和 产业 化 步伐 ， 重 点 突 
破 废 旧 有 色 金 属 预 处 理 、 熔 炼 、 节 能 环保 领域 技术 和 装备 ， 
加 强 有 毒 有 害 物质 生成 机 理 、 快 速 检测 和 治理 技术 研究 。 鼓 
励 企 业 采用 先进 检测 技术 和 设备 ， 强 化 再 生 有 色 金 属 产品 质 
量 过 程控 制 。 鼓 励 研发 推广 在 原生 金属 生产 工艺 过 程 中 合理 
利用 废旧 有 色 金 属 的 技术 装备 。 积 极 研究 新 型 电子 设备 及 电 
子 消费 品 中 有 色 金 属 、 稀 贵金属 回收 利用 技术 。 

(3) 支持 重点 项 目 ， 提 升 整体 发 展 水 平 。 支 持 再 生 有 
色 金 属 优势 项 目 ， 发 挥 典 型 示范 作用 ， 引 导 行 业 规 范 发 展 ， 
逐步 提升 发 展 质量 水 平 。 在 珠江 三 角 洲 、 长 江 三 角 洲 、 环 渤 
海 和 成 渝 经 济 区 等 具备 一 定 产业 基础 的 区 域 支持 改 扩建 20 
万 吨 再 生 铜 项目 6~8 个 ，20 万 吨 再 生 铝 项 目 8~10 个 。 在 
华北 、 华 中 、 东 北 、 黄 河 三 角 洲 等 地 区 支持 改 扩建 5 万 ~ 10 
万 吨 再 生 铜 项目 10 个 ，5 万 ~ 10 万 吨 再 生 铝 项 目 15 个 , 5 
万 吨 以 上 再 生 铅 项 目 10 个 。 在 西北 地 区 支持 改 扩建 5 万 吨 
再 生 铀 项目 2 个 ，5 万 吨 再 生 铝 项 目 3 个。 支持 在 具备 产业 
基础 的 地 区 培育 形成 一 批 镍 、 钴 、 锦 、 钳 、 钢 、 贵 金属 等 其 
他 废旧 有 色 金 属 回收 利用 项 目 。 

(4) 加 强 统筹 规划 ， 完 善 回收 利用 体系 。 以 国内 再 生 
资源 回收 体系 试点 建设 为 基础 ， 结 合 中 国 废旧 有 色 金 属 资 
源 回收 特点 ， 充 分 利用 、 规 范 和 整合 现 有 废旧 有 色 金 属 回 
收 渠道 。 统 一 规划 、 合 理 布局 ， 选 择 具有 一 定 规模 和 实力 
的 企业 建设 再 生 有 色 金 属 回收 示范 工程 。 加 快 废旧 有 色 金 
属 规范 化 交易 和 集中 处 理 ， 逐 步 在 全 国 形成 覆盖 全 社会 的 
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再 生 有 色 金 属 回收 利用 体系 。 支 持 利用 境外 可 用 做 原料 的 
废旧 有 色 金 属 资源 ， 提 高 中 国 采购 国外 高 品质 资源 的 市 场 
竞争 力 。 

进一步 规范 有 色 金 属 拆 解 加 工 和 交易 市 场 建设 ,合理 布 
局 加 工 园 区 和 交易 市 场 ， 除 适当 调整 沿海 地 域 分 布 外 ， 原 则 
上 不 再 新 建 加 工 园区 。 在 现 有 加 工 园区 和 交易 市 场 基础 上 ， 
支持 形成 5 个 技术 先进 、 管 理 规范 、 年 拆 解 能 力 达 到 100 万 
吨 的 加 工 园区 ，10 个 年 拆 解 能 力 达 50 万 吨 的 加 工 园区 ，5 
个 年 交易 量 达到 60 万 吨 的 回收 交易 市 场 ，10 个 年 交易 量 达 
40 万 吨 的 回收 交易 市 场 。 





第 四 章 保障 措施 


保障 措施 有 : 

(1) 加 快 建立 行业 准 入 制度 。 研 究 制定 再 生 铜 、 再 生 
铝 和 再 生 铅 等 行业 准 和 条件， 明确 再 生 有 人 色 金属 行业 企业 规 
模 、 技 术 装备 、 综 合 能 耗 、 节 能 环保 等 准 人 指标 ， 提 高 产业 
准 人 门槛 ， 促 进 产业 结构 优化 ， 规 范 行业 秩序 ， 提 升 资源 综 
合 利用 率 和 节能 环保 水 平 ， 引 导 生 产 要 素 向 优势 企业 集中 。 
严格 执行 国家 产业 政策 和 项 目 审核 管理 规定 ， 强 化 节能 评估 
审查 、 环 境 影响 评价 和 用 地 审查 ， 重 点 推进 现 有 企业 技术 改 
造 和 产业 调整 升级 ， 从 严 控制 总 量 ， 防 止 低 水 平 重复 建设 和 
盲目 扩张 。 

(2) 加 大 技术 研发 推广 力度 。 编 制 再 生 有 色 金 属 技术 
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装备 指导 目录 ， 支 持 研发 新 型 再 生 有 色 金 属 预 处 理 、 熔 炼 、 
节能 环保 技术 装备 。 鼓 励 引进 和 消化 吸收 国外 先进 技术 ， 形 
成 具有 中 国 特色 的 再 生 有 色 金 属 技术 体系 。 加 强 企业 技术 研 
发 中 心 建设 ， 鼓 励 构建 以 企业 为 主体 、 以 市 场 为 导向 、 产 学 
研 相 结合 的 技术 创新 体系 ， 全 面 提升 企业 自主 创新 能 力 。 支 
持 通 过 产业 技术 创新 战略 联盟 等 平台 ， 联 合 攻关 制约 行业 发 
展 的 关键 共性 技术 ， 加 快 科研 成 果 产 业 化 。 

(3) 实施 试点 示范 工程 建设 。 依 托 基础 条 件 好 、 技 术 
装备 先进 的 重点 项 目 、 企 业 ， 开 展 试点 示范 工程 建设 ， 支 持 
建设 产业 化 试点 示范 基地 和 产业 集群 。 大 力 推广 示范 工程 成 
果 及 经 验 ， 带 动产 业 整 体 水 平 提升 。 充 分 利用 现 有 资金 渠道 
及 政策 措施 ， 加 大 对 再 生 有 色 金 属 产业 的 支持 力度 。 支 持 产 
业 相 对 薄弱 的 西北 和 东北 地 区 高 起 点 、 高 标准 发 展 再 生 有 色 
金属 产业 。 

(4) 加 快 淘汰 落后 生产 能 力 。 严 格 行业 准 和 条件 ， 对 
落后 产能 实行 限期 治理 和 整改 ， 仍 不 达标 的 应 予 关 停 。 对 未 
完成 淘汰 落后 产能 任务 的 地 区 ， 和 暂停 投资 项 目 核准 和 审批 。 
加 大 对 限期 淘汰 装备 的 监管 力度 ， 防 止 擅自 扩容 改造 和 异地 
转移 。 

再 生 铜 行业 ,淘汰 无 烟 气 治理 设施 的 焚烧 工艺 和 装备 ， 
以 及 鼓 风 炉 、 冲 天 炉 、50t 以 下 的 传统 固定 式 反射 炉 。 

再 生 铝 行业 ， 淘 汰 直接 燃 煤 的 反射 炉 和 4t 以 下 的 其 他 
反射 护 ， 禁 止 采 用 霸 塌 炉 熔 炼 再 生 铝 合金 。 

再 生 铅 行业 ， 淘 汰 土 烧结 盘 、 简 易 高 炉 、 烧 结 锅 、 烧 结 


第 四 章 保障 措施 ，173 


盘 以 及 直 燃 煤 式 反射 护 、 冲 天 炉 、 霸 塌 炉 熔炼 等 落后 炼 铅 工 
艺 和 设备 。 

(5) 完善 政策 法 规 标 准 体系 。 充 分 发 挥 金融 、 财 政 、 
税收 、 环 保 、 土 地 等 政策 手段 作用 ， 落 实 和 完善 促进 再 生 有 
色 金 属 产业 发 展 的 财税 支持 政策 。 制 定 鼓励 实施 并 购 重 组 的 
政策 措施 ， 鼓 励 对 符合 条 件 的 骨干 企业 兼并 重组 给 予 融资 支 
持 ， 优 先 支持 实施 兼并 重组 企业 符合 条 件 的 技术 改造 项 目 。 
根据 产业 发 展 变化 ， 适 时 调整 和 制定 促进 产业 可 持续 发 展 的 
政策 措施 。 制 定 《再 生 有 色 金 属 回收 利用 管理 办 法 》， 鼓 励 
各 地 结合 实际 出 台 促 进 再 生 有 色 金 属 回收 利用 体系 建设 的 规 
章 制 度 。 推 行 再 生 有 色 金 属 复杂 物料 预 处 理 拆 解 、 熔 炼 、 加 
工 等 关键 岗位 持 证 上 岗 制度 。 建 立 健全 再 生 有 色 金 属 标准 体 
系 ， 加 快 制定 、 修 订 、 宣 传 贯彻 相关 技术 和 产品 标准 。 研 究 
建立 再 生 有 色 金 属 回收 利用 评价 指标 和 监测 体系 。 

(6) 加 大 行业 监管 指导 力度 。 各 级 工业 和 信息 化 、 科 
技 、 财 政 主管 部 门 要 加 强 配 合 ， 协 调 国 土 、 环 保 、 商 务 、 工 
商 、 税 务 、 金 融 等 部 门 共同 落实 地 方 支持 再 生 有 色 金 属 利用 
产业 发 展 的 具体 政策 措施 ， 推 进 节能 减 排 和 技术 进步 ， 确 保 
环境 安全 ， 维 护 市 场 竞争 秩序 ， 引 导 和 推进 再 生 有 色 金 属 产 
业 可 持续 发 展 。 要 结合 本 地 区 实际 ， 合 理 规划 布局 ， 严 格 准 
人 人 条件， 促进 产业 规范 有 序 发 展 。 

要 进一步 强化 环保 监管 和 治理 。 禁 止 采 用 露天 焚烧 方法 
去 除 废 铜 、 铝 芯 电线 电缆 塑料 、 橡 胶皮 以 及 其 他 杂质 。 加 工 
园区 应 建立 “三 废 ” 实 时 监测 系统 ， 加 强 安全 、 劳 动 保护 
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和 环保 设施 建设 ,实现 污染 物 集中 处 理 。 严 格 执行 国务 院 
《危险 废物 经 营 许可 证 管理 办 法 》、《 重 金属 污染 综合 防治 规 
划 》 等 政策 规定 。 从 事 废 铅 酸 著 电 池 收 集 和 处 置 单 位 ， 必 须 
依法 取得 危险 废物 收集 和 处 置 经 营 许可 资质 。 加 强 废 铅 酸 蓄 
电池 回收 利用 各 阶段 环境 监管 ,严禁 人 工 拆 解 预 处 理 ， 回 
收 、 储 运 、 拆 解 、 熔 炼 加 工 企 业 “ 三 废 ” 必 须 达 标 排 放 。 

(7) 充分 发 挥 行业 协会 作用 。 要 充分 发 挥 行业 协会 等 
社会 中 介 组 织 的 桥梁 和 纽带 作用 ， 及 时 反映 行业 情况 和 企业 
诉求 ， 积 极为 企业 提供 信息 咨询 、 培 训 等 服务 ， 引 导 企 业 落 
实 国家 产业 政策 。 充 分 发 挥 行业 协会 在 统计 分 析 、 技 术 装 备 
推广 、 行 业 自 律 及 维护 市 场 秩序 等 方面 的 作用 。 鼓 励 行 业 协 
会 积极 参与 有 关 政 策 法 规 、 行 业 标 准 、 发 展 规划 、 准 入 条 件 
等 制定 工作 ， 共 同 推动 再 生 有 色 金 属 利 用 行业 规范 、 健 康 发 
展 。 见 表 8-1。 

表 8-1 再 生 有 色 金 属 产业 重点 研发 及 推广 的 技术 装备 
领 域 研发 及 推广 主要 技术 、 装 备 





废旧 有 色 金 属 机 械 化 拆 解 预 处 理 技术 ; 废 铅 酸 蓄电池 无 污染 
预 处 理 领 域 | 破碎 分 选 机 械 化 国产 技术 ; 废 铝 预 处 理 技术 ; 废旧 有 人 色 金 属 与 
其 他 杂质 高 效 分 离 预 处 理 技术 





再 生 铀 倾 动 式 阳极 炉 ; 坚 炉 及 其 他 新 型 强化 熔炼 炉 ; 废 杂 铀 
分 级 直接 利用 技术 ; 先进 铝 熔 炼 技术 装备 ， 蓄 热 式 燃烧 技术 ; 
熔炼 领域 “| 废 铝 色 低烧 损 还 原 技 术 ; 废 铅 蓄电池 铝 育 、 铅 机 分 类 熔炼 技 
术 ; 废 铝 酸 蓄电池 湿 法 冶金 清洁 生产 技术 ; 鼓励 开发 在 原生 有 
色 金 属 生 产 工艺 过 程 中 利用 废旧 有 色 金 属 的 技术 装备 
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续 表 8-1 
领 域 研发 及 推广 主要 技术 、 装 备 





铝 灰 渣 、 铅 渣 高 效 无 污染 处 理 技术 ;节能 型 熔炼 炉 ; 节能 环 
保 型 固 废 焚烧 炉 ; 余热 回收 利用 技术 设备 ; 再生 有 色 金 属 生产 
污染 物 治 理 技术 和 设备 ; 加 强 对 有 毒 有 害 物 质 生成 机 理 、 治 理 
技术 和 快速 监测 技术 的 研究 


节能 环保 领域 





再 生 有 色 金 属 熔炼 工艺 智能 化 控制 技术 ; 再 生 有 人 色 金 属 物料 
其 他 技术 ”| 自动 配 比 设备 ; 废旧 有 色 金 属 成 分 快速 检测 设备 ; 锌 、 镍 、 
钴 、 错 、 钠 、 贵 金属 等 其 他 废旧 有 人 色 人 金属 循环 利用 技术 、 设 备 
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相关 政策 法 规 

随 着 国家 对 循环 经 济 理念 的 不 断 深入 、 对 资源 综合 利用 
和 节能 减 排 工作 的 不 断 加 强 ， 从 中 央 到 地 方 、 从 政府 到 社会 
对 再 生 人 金属 产业 越 来 越 重视 ， 国 家 相继 出 台 各 项 支持 再 生 金 
属 产业 发 展 的 政策 措施 。 


第 一 章 再生 有 色 金 属 产 业 规划 


2004 年 ， 国 家 发 展 和 改革 委员 会 首次 将 废 金属 再 生 与 
利用 作为 国民 经 济 发 展 中 的 一 个 产业 对 待 ， 并 制定 了 《中 国 
再 生 金 属 产业 “十 一 五 ”及 中 长 期 发 展 规划 》， 对 再 生 人 金属 
产业 的 发 展 加 以 引导 和 扶持 。 该 规划 对 再 生 金 属 行业 的 健康 
发 展 起 到 了 重要 的 指导 作用 。 

2011 年 1 月 24 日 ,为 规范 、 引 导 再 生 有 色 金 属 产业 
发 展 ， 结 合 贯 彻 落实 《有 色 金 属 产业 调整 和 振兴 规划 》， 
工业 和 信息 化 部 、 科 学 技术 部 、 财 政 部 联合 组 织 编制 并 印 
发 了 《再 生 有 色 金 属 产业 发 展 推进 计划 》( 工 信 部 联 节 
[2011] 51 号 ) ， 对 再 生 有 色 金 属 今后 的 发 展 起 到 巨大 的 
推动 作用 。 


第 二 章 ”循环 经 济 发 展 岗 领 性 文件 。177 ， 


第 二 章 ”循环 经 济 发 展 纲领 性 文件 


2005 年 7 月 2 上 日， 国务院 以 国 发 【2005] 22 号 文件 发 
出 了 《关于 加 快 发 展 循 环 经 济 建设 的 若干 意见 》， 明 确 提 
出 了 发 展 循环 经 济 的 指导 思想 、 基 本 原则 和 主要 目标 ， 对 
重点 工作 和 重点 环节 做 出 了 战略 性 部 署 ; 国家 发 展 和 改革 
委员 会 也 以 发 改 办 环 资 [2005】1225 号 文件 下 发 了 《建设 
节约 型 社会 近期 重点 工作 分 工 》 的 通知 ， 对 各 个 部 门 和 行 
业 协 会 再 循环 经 济 建设 的 具体 工作 进行 了 统一 的 部 署 和 分 
工 , 一 批 在 循环 经 济 建设 产生 的 有 影响 的 示范 项 目 、 示 范 
工程 、 试 点 企业 和 试点 城市 已 经 确立 。 中 国 的 经 济 社会 环 
境 , 为 再 生 金 属 产业 的 发 展 带 来 了 空前 的 机 遇 。 与 此 同时 ， 
中 国政 府 对 循环 经 济 建设 重要 领域 的 再 生 金 属 产业 的 发 展 
十 分 重视 。 

2008 年 8 月 29 日 ,《 中 华人 民 共 和 国 循环 经 济 促进 法 》 
由 第 十 一 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 委员 会 第 四 次 会 议 通过 ， 
自 2009 年 1 月 1 日 起 施行 。 该 法 对 促进 循环 经 济 发 展 的 企 
业 规 定 了 多 项 扶持 措施 ， 将 循环 经 济 重大 科技 攻关 项 目的 自 
主创 新 研究 、 应 用 示范 和 产业 化 列 入 国家 或 者 省 级 科技 发 展 
规划 和 高 技术 产业 发 展 规划 ， 并 安排 财政 性 资金 予以 支持 。 
该 法 围绕 生产 、 流 通 和 消费 等 过 程 中 减少 资源 消耗 废物 产 
生 、 上 废物 再 利用 等 环节 促进 资源 的 有 效 利用 等 方面 做 出 了 具 
体 规定 。 
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第 三 章 ”行业 准 入 政策 


2007 年 11 月 13 日 ， 国 家 发 改 委 正式 发 布 了 《 铝 行业 准 
和 人 条 件 》， 其 中 从 企业 布局 及 规模 和 外 部 条 件 要求 、 工 艺 和 
装备 、 能 源 消耗 、 资 源 消耗 及 综合 利用 、 环 境 保护 和 土地 复 
旦 、 安 全 生产 与 职业 危害 、 监 督 管理 等 方面 对 铅 行业 的 准 入 
进行 了 规定 。 文 件 要 求 新 建 再 生 铝 项 目 ， 规 模 必须 在 5 万 吨 / 
年 以 上 ; 现 有 再 生 铝 企业 的 生产 准 入 规模 为 大 于 2 万 吨 /年 ; 
改造 、 扩 建 再 生 铝 项 目 ， 规 模 必须 在 3 万 吨 /年 以 上 。 同 时 ， 
提出 禁止 采用 霸 塌 炉 熔 炼 再 生 铝 合金 。 禁 止 采 用 露天 焚烧 的 
方法 去 除 废 铝 芯 电线 电缆 的 塑料 、 橡 胶皮 以 及 废 碎 料 中 的 
杂质 。 

2007 年 3 月 10 日 , 由 国家 发 展 和 改革 委员 会 发 布 的 
《 铅 锌 行业 准 入 条 件 》， 分 别 从 生产 规模 、 工 艺 装备 、 能 源 
消耗 、 资 源 综合 利用 、 环 境 保 护 、 安 全 保护 等 方面 对 再 生 
铝 ， 再 生 锌 企业 进行 了 明确 规定 ， 有 利于 提高 产业 层次 和 产 
业 集中 度 。 

2011 年 8 月 17 日 ,为 推进 再 生 铝 行业 规范 、 健 康 发 
展 ， 进 一 步 提 高 准 入 门槛 ， 规 范 行业 秩序 ， 促 进 优化 升 
级 ,提升 资 源 综合 利用 率 和 节能 环保 水 平 ,工业 和 信息 
化 部 发 布 了 《再 生 铝 行业 准 入 条 件 (征求 意见 稿 )》， 公 
开征 求 意 见 。 这 将 有 利于 进一步 促进 再 生 铅 产业 的 发 
展 。 
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第 四 章 ”进出 口 政策 


2005 年 ， 国 家 为 了 鼓励 废 金 属 进 口 ， 取 消 了 废 杂 人 金属 
的 进口 关税 。2005 年 初 ， 国 家 将 电解 铝 列 人 “两 高 一 资 ” 
产业 ， 并 实行 宏观 调控 ， 取消 了 铝 合金 8% 的 出 口 退税 。 同 
时 ,增加 5% 的 出 口 关税 ， 后 来 经 过 有 关 政 府 部 门 及 相关 行 
业 协 会 调研 、 论 证 , 在 2005 年 7 月 1 日 取消 了 铅 合金 出 口 
关税 。2006 年 ， 国 家 对 加 工 贸易 禁止 类 商品 目录 进行 调整 ， 
为 了 鼓励 再 生 铝 产业 发 展 ， 废 铝 的 加 工 贸易 得 以 保留 。2008 
年 上 半年 由 于 电解 铝 出 口 关税 增加 ， 铝 合金 出 口 数 量 增长 很 
快 ， 国 家 又 对 铝 合金 出 口 提高 关税 ， 为 了 稳定 再 生 铝 产业 发 
展 ， 再 生 铝 出 口 依 然 维持 零 关 税 。 

2011 年 4 月 8 日 ,根据 《中 华人 民 共 和 国 固体 废物 污染 
环境 防治 法 》 和 有 关 法 律 、 行 政法 规 ， 环 境 保护 部 、 商 务 
部 、 国 家 发 展 和 改革 委员 会 、 海 关 总 署 、 国 家 质量 监督 检验 
检疫 总 局 联合 制定 并 公布 了 《固体 废物 进口 管理 办 法 》( 自 
2011 年 8 月 1 日 起 施行 )。 


第 五 章 税收 政策 


2008 年 12 月 12 日 ， 财 政 部 和 国家 税务 总 局 联合 发 出 通 
知 ， 宣 布 从 2009 年 1 月 1 日 起 扩大 享受 增值 税 优惠 的 资源 
综合 利用 产品 范围 ， 并 调整 再 生 资源 增值 税政 策 。 根 据 两 部 
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门 通知 ， 此 次 再 生 资 源 增值 税政 策 的 调整 主要 包括 两 部 分 内 
容 : 一 是 取消 原来 对 废旧 物资 回收 企业 销售 废旧 物资 免 征 增 
值 税 的 政策 ， 取 消 利 废 企业 购 入 废旧 物资 时 按 销 售 发 票 上 注 
明 的 金额 依 10% 计算 抵 扣 进项 税额 的 政策 ; 二 是 对 满足 一 
定 条 件 的 废旧 物资 回收 企业 按 其 销售 再 生 资源 实现 的 增值 税 
的 一 定 比 例 实行 增值 税 先 征 后 退 政策 。 新 政策 一 方面 通过 恢 
复 增值 税 链条 机 制 ， 实 现 国 内 回收 和 利用 、 国 外 进口 和 国内 
回收 税收 的 统一 协调 ， 促 进 公平 竞争 ; 另 一 方面 通过 对 符合 
条 件 再 生 资 源 回 收 经 营 企 业 实 行 一 定 比 例 的 增值 税 退 税政 
策 ， 鼓励 合法 的 规范 企业 做 大 做 强 ， 促进 再 生 资 源 回 收 利用 
行业 的 健康 有 序 发 展 。 

2011 年 11 月 21 日 ,财政 部 和 国家 税务 总 局 联合 发 出 
《关于 调整 完善 资源 综合 利用 产品 及 劳务 增值 税政 策 的 通 
知 》( 财 税 〔2011] 115 号 ) ， 宣 布 大 力 发 展 循环 经 济 ， 加 
快 资源 节约 型 、 环 境 友好 型 社会 建设 ， 经 国务 院 批准 ， 决 
定 对 农林 剩余 物资 源 综合 利用 产品 增值 税政 策 进行 调整 完 
善 ， 并 增加 部 分 资源 综合 利用 产品 及 劳务 适用 增值 税 优惠 
政策 。 文 件 中 指出 以 废旧 电池 、 废 感光 材料 、 废 彩色 显影 
液 、 废 催化 剂 、 废 灯泡 ( 管 ) 、 电 解 废弃 物 、 电 镀 废 弃 物 、 
废 线路 板 、 树 脂 废 弃 物 、 烟 尘 灰 、 湿 法 泥 、 和 熔炼 洁 、 河 底 
淤泥 、 废 旧 电机 、 报 废 汽车 为 原料 生产 的 金 、 银 、 色 、 刍 、 
铜 、 铅 、 汞 、 锡 、 饼 、 磋 、 钢 、 硒 、 铂 族 金 属 ， 其 中 综合 
利用 危险 废弃 物 的 企业 必须 取得 《危险 废物 综合 经 营 许可 
证 》。 生 产 原 料 中 上 述 资源 的 比重 不 低 于 90% (以 质量 分 
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第 六 章 ”回收 体系 建设 政策 法 规 


2006 年 ， 商 务 部 在 全 国 26 个 城市 开展 了 第 一 批 再 生 资 
源 回 收 体系 建设 试点 工作 。 几 年 来 ， 试 点 工作 取得 了 显著 成 
效 ， 在 全 社会 得 到 了 广泛 关注 。2009 年 ， 商 务 部 启动 再 生 
资源 回收 体系 建设 第 二 批 试 点 ， 综 合 考虑 区 域 分 布 、 再 生 资 
源 回 收工 作 基 础 等 因素 ， 确 定 张家口 市 、 大 同市 等 29 个 城 
市 ; 大 连 废旧 金属 集散 交易 市 场 、 江 西 丰 城 市 次 中 再 生 金 属 
集散 市 场 和 白银 有 色 集 团 西北 再 生 金 属 加 工 基地 等 11 个 集 
散 市 场 作为 第 二 批 试点 单位 。 

为 进一步 加 快 建设 与 发 展 循环 经 济 相 适 应 的 再 生 资 源 回 
收 体系 ， 促 进 再 生 资源 回收 行业 的 健康 发 展 ， 商 务 部 下 发 了 
《关于 加 快 再 生 资 源 回收 体系 建设 的 指导 意见 》。《 意 见 》 指 
出 ， 将 在 社区 设立 规范 的 回收 站 点 ， 再 生 资源 进入 指定 市 场 
进行 规范 化 的 交易 和 集中 处 理 ; 生产 型 废旧 金属 形成 “集中 
回收 一 加 工 一 再 生 ” 循 环 链条 ， 建 成 较为 完善 的 再 生 资源 回 
收 体系 ， 逐 步 提 高 再 生 资 源 回收 率 ， 实 现 再 生 资 源 的 产 
业 化 。 

2009 年 3 月 27 日 ， 商 务 部 、 财 政 部 下 发 了 《关于 加 
快 推进 再 生 资 源 回 收 体系 建设 的 通知 》， 通知 要 求 将 建 
立 、 完 善 、 规 范 再 生 资 源 回 收 管理 机 制 和 再 生 资 源 回收 
体系 。 
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第 七 章 ”国家 “城市 矿产 ”示范 基地 
建设 鼓励 政策 


2010 年 5 月 12 日 ， 国 家 发 展 和 改革 委员 会 、 财 政 部 联 
合 发 出 《关于 开展 城市 矿产 示范 基地 建设 的 通知 》( 发 改 办 
环 资 [2010】977 号 ) ， 公 布 了 第 一 批 国 家 “城市 矿产 ” 示 
范 基地 名 单 。 

2011 年 5 月 18 日 ,国家 发 展 和 改革 委员 会 办 公 厅 
财政 部 办 公 打 联合 发 出 《关于 印发 第 二 批 国 家 “城市 矿 
产 ” 示 范 基地 初 选 名 单 及 有 关 事 项 的 通知 》( 发 改 办 环 资 
[2011] 1116 号 ) 文件 ， 并 公布 了 第 二 批 国家 “城市 矿 
产 ” 示 范 基地 初 选 名 单 和 国家 “城市 矿产 ”示范 基地 实施 
方案 编 报 指南 。2012 年 7 月 26 日 ， 财 政 部 发 布 《2012 年 
园区 循环 化 改造 示范 试点 及 第 三 批 “ 城 市 矿产 ”示范 基地 
拟 支持 单位 公示 》， 对 第 三 批 “ 城 市 矿产 ”示范 基地 拟 支 
持 单位 名 单 予 以 公示 。 截 至 2011 年 ， 我 国 已 确定 两 批 共 
22 家 示范 基地 。 第 三 批 单位 获 批 后 ， 我 国 “ 城 市 矿产 ” 示 
范 基 地 将 达到 28 家 。 


第 八 章 ”关于 申报 资源 节约 和 环境 保护 
中 央 预 算 内 投资 项 目 鼓 励 政 策 


围绕 节能 、 节 水 、 循 环 利用 、 资 源 综合 利用 、 污 染 防治 


一 第 九 章 关于 废 家 电 等 电子 电器 产品 回收 利用 鼓励 政策 . 183， 


五 个 方面 国家 投入 大 量 资金 帮助 企业 加 快 发 展 。 

2011 年 3 月 30 日 ， 国 家 发 展 和 改革 委员 会 办 公 厅 发 出 
《关于 组 织 申 报 资源 节约 和 环境 保护 2011 年 环保 重大 技术 装 
备 和 产品 产业 化 中 央 预 算 内 投资 备 选 项 目的 通知 》( 发 改 办 
环 资 (2011] 691 号 ) 文件 。 

2011 年 6 月 27 日 ,国家 发 展 和 改革 委员 会 办 公 厅 发 
出 《关于 组 织 申报 资源 节约 和 环境 保护 2012 年 中 央 预 算 
内 投资 备 选 项 目的 通知 》( 发 改 办 环 资 〔【2011] 1524 号 ) 
文件 。 


第 九 章 ”关于 废 家 电 等 电子 电器 产品 
回收 利用 鼓励 政策 


2009 年 2 月 25 日 ,温家宝 总 理 签署 国务 院 第 551 号 令 ， 
公布 《废弃 电器 电子 产品 回收 处 理 管理 条 例 》， 自 2011 年 1 
月 1 日 起 施行 。 条 例 规范 的 是 列 人 《废弃 电器 电子 产品 回收 
处 理 目 录 》 (以 下 简称 《目录 》) 的 废弃 电器 电子 产品 的 回 
收 处 理 及 相关 活动 。 国 家 将 建立 废弃 电器 电子 产品 处 理 基 
金 ， 用 于 废弃 电器 电子 产品 回收 处 理 费 用 的 补贴 。 电 气 电子 
产品 生产 者 、 进 口 电器 电子 产品 的 收 货 人 或 者 其 代理 人 应 当 
按照 规定 履行 缴纳 义务 。 

2009 年 5 月 19 日 ， 国 务 院 总 理 温家宝 主持 召开 国务 院 
常务 会 议 ， 研 究 决定 ， 采 用 财政 补贴 方式 鼓励 家 电 “ 以 旧 换 
新 " 。 在 北京 、 上 海 、 和 天津、 江苏、 浙江、 山东 、 广 东 、 福 
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州 和 长 沙 等 省 市 开展 电视 机 、 电 冰箱 、 洗 衣 机 、 空 调 、 电 脑 
等 5 类 家 电 产 品 “ 以 旧 换 新 ”试点 。 对 交 售 补贴 范围 内 旧 家 
电 并 购买 新 家 电 的 消费 者 ， 原 则 上 按 新 家 电 销 售 价格 的 
10% 给予 补贴 ， 分 品种 确定 最 高 补贴 额度 ; 对 回收 补贴 范围 
内 旧 家 电 并 送 到 拆 解 处 理 企业 的 运输 费用 ， 给 予定 额 补贴 。 
2009 年 中 央 财 政 安排 20 亿 元 资金 用 于 家 电 “ 以 旧 换 新 ” 
补贴 。 


再 生 有 色 金 属国 内 主要 生产 商 


第 一 章 ”中国 再 生 铜 主要 生产 商 
第 一 节 ”宁波 金田 投资 控股 有 限 公司 


宁波 金田 投资 控股 有 限 公司 始 建 于 1986 年 10 月 ， 是 一 
家 以 铜 加 工 为 主 的 中 国 500 强 企业 ， 也 是 国内 产品 系列 最 为 
齐全 、 综 合 加 工 量 最 大 的 钢 加 工 企业 。 

公司 占 地 面积 2000 多 亩 ， 员 工 5000 多 人 ,产业 涵盖 铀 
加 工 、 高 新 材料 、 有 色 金 属 贸易 等 领域 ， 下 辖 十 几 家 生产 型 
及 贸易 型 分 子 公司 。 主 要 产品 有 阴极 铜 、 铀 线 、 铀 棒 、 铜 
管 、 铜 带 、 漆 包 线 、 铜 阀门 、 管 接 件 、 水 表 等 ， 产 品 产量 均 
居 行 业 前 列 。 公 司 建立 了 国家 级 工程 技术 研发 中 心 和 博士 后 
工作 站 ， 通 过 了 ISO 9001 : 2008 质量 体系 认证 ， 阴 极 铜 、 铀 
管 、 铜 棒 、 铜 线 为 浙江 省 名 牌 产 品 ， 其 他 产品 为 宁波 市 名 牌 
产品 ， 金 田 注册 商标 被 评 为 “中 国 驰名 商标 "”。 公 司 以 “ 绿 
色 金 田 ” 为 环境 目标 ， 投 入 大 量 资 金 用 于 环境 保护 和 生态 建 
设 , 通过 了 浙江 省 清洁 生产 审核 和 ISO 14001 : 2004 环境 体 
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系 认 证 ， 并 多 次 被 评 为 省 绿色 企业 (清洁 生产 先进 企业 ) ， 
荣获 “宁波 市 环境 友好 特别 奖 ”， 被 列 为 “全 国 循环 经 济 ” 
试点 单位 、“ 全 国 工 业 旅游 示范 点 ”和 全 国 首 批 7 个 “城市 
矿产 ”示范 基地 之 一 。 

公司 以 “团队 、 学 习 、 诚 信 、 责 任 ” 为 核心 价值 观 ， 
通过 实施 人 性 化 管理 ， 推 行 OHSAS18001 职业 健康 安全 体 
系 ， 营 造 花园 式 的 厂区 及 舒适 的 生活 、 工 作 环境 ， 努 力 创建 
和 谐 的 劳动 关系 ,荣获 “全 国 模范 劳动 关系 和 谐 企业 ”。 

另外 ， 公 司 还 先后 获得 中 国 优秀 民营 企业 、 全 国 “ 守 合 
同 ， 重 信用 ”单位 、 浙 江 省 百 强 企业 、 资 信 AAA 级 企业 、 
浙 商 社会 责任 大 奖 、 首 届 宁 波 市 市 长 质量 奖 、 全 国 实施 卓越 
绩效 模式 先进 企业 等 荣誉 。 

面 对 新 的 机 遇 和 挑战 ， 公 司 将 继续 贯彻 落实 科学 发 展 
观 ， 不 断 优化 产业 布局 和 产品 结构 ， 不 断 创新 经 营 模式 ， 加 
大 科技 创新 力度 ， 加 快 转型 提升 步伐 ， 为 实现 “ 建 先 进 制造 
业 基 地 ， 进 入 全 球 铜 加 工行 业 前 三 强 ” 的 宏伟 目标 而 努力 
奋斗 。 





第 二 节 ”江西 铜 业 集 团 公司 


成 立 于 1979 年 的 江西 铜 业 集 团 公司 (简称 江 铜 ) ,为 目 
前 中 国 最 大 的 阴极 铀 生产 商 ， 产 能 位 居 世 界 前 三 。 公 司 在 铀 
以 及 相关 有 色 金 属 领域 ,拥有 勘探 、 采 矿 、 冶 炼 、 加 工 于 一 
体 的 完整 产业 链 ， 并 通过 对 贸易 、 金 融 、 物 流 等 相关 资源 的 
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有 效 整合 ， 构 成 领先 于 国内 同行 的 发 展 优势 。 江 铜 为 国内 
铜 精 矿 自给 率 最 高 的 公司 ， 是 国内 最 大 、 最 现代 化 的 铜 生 
产 和 加 工 基地 ， 黄 金 、 白 银 、 硒 、 克 、 负 等 稀 贵 金属 和 硫 
化 工 的 重要 生产 基地 。 公 司 拥有 8 家 矿山 〈 含 权益 ) 、5 家 
冶炼 厂 、6 家 钢 加 工 企业 、3 家 稀 散 金属 生产 单位 、1 家 稀 
土 公司 ， 以 及 财务 公司 、 金 瑞 期 货 公司 、 国 际 贸易 公司 、 
物流 公司 等 增值 服务 体系 。2008 年 ， 实 现 了 主要 资产 的 整 
体 上 市 ， 并 建立 了 以 事业 部 制 为 基本 框架 的 现代 管理 体制 
和 运行 机 制 。 

21 世纪 以 来 ， 公 司 秉承 “用 未 来 思考 今天 ”的 发 展 理 
念 和 “与 顾客 共 创 价值 ”的 经 营 理念 ， 实 现 了 高 速 的 增长 。 
产能 从 20 万 吨 上 升 到 105 万 吨 ， 营 业 收 入 从 47.2 亿 元 上 升 
到 1354 亿 元 ， 位 居 2011 中 国企 业 500 强 第 96 位 、 中 国 制造 
业 500 强 第 37 位 。 

在 科学 发 展 观 的 指导 下 ， 江 西 铜 业 集团 公司 进一步 调整 
产业 结构 ， 完 善 产业 布局 ， 继 续 巩 固 中 国 铜 业 领 跑 者 的 地 
位 ， 成 长 为 以 铜 为 主 、 以 资源 为 基础 的 国际 化 一 流 公司 。 





第 三 节 海 亮 集团 有 限 公司 


海 亮 集团 有 限 公 司 创办 于 1989 年 8 月 ， 集 团 总 部 位 于 
浙江 省 诸暨 市 。 创 业 20 年 来 ， 海 亮 人 秉承 “高 效 、 卓 越 、 
服务 、 奉 献 ” 的 企业 精神 ， 坚 持 以 人 为 本 ， 科 学 发 展 ， 持 续 
推进 “国际 化 战略 ， 品 牌 战略 和 资本 运作 战略 ” ， 实 现 了 持 
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续 、 稳 健 、 和 谐 发 展 。 公 司 现 有 员工 9000 多 人 , 创造 了 上 
百 亿 的 资产 ， 拥 有 (控股 ) 58 家 子 公司 ， 现 已 发 展 成 以 铜 
加 工 、 房 地 产 、 金 属 贸易 、 矿 产 开发 、 基 础 教育 、 商 业 百 货 
等 为 主体 的 国际 化 大 型 民营 企业 集团 。 

浙江 海 亮 股份 有 限 公 司 现 已 成 为 全 球 知名 铜 加 工 企业 ， 
全 球 最 大 的 合金 钢管 生产 企业 ; 海 亮 进入 房地产 行业 短 短 五 
年 时 间 ， 已 进入 自我 壮大 、 滚 动 发 展 的 良性 轨道 ， 跻 身 中 国 
房地产 百 强 企业 ; 矿产 开发 是 海 亮 的 中 长 期 投资 方向 ， 把 铀 
加 工 龙头 企业 发 展 壮大 成 矿山 、 冶 炼 、 加 工 到 深加工 的 一 体 
化 转型 是 公司 未 来 的 发 展 目标 ， 目 前 在 新 疆 、 内 蒙古 等 地 都 
有 投资 项 目 ; 在 全 球 最 大 的 有 色 金 属 现货 市 场 一 -上海 物 贸 
大 厦 ， 海 亮 有 色 金 属 贸易 量 已 居 同 行 首 列 ， 行 业 领头 羊 的 地 
位 日 益 凸 现 ; 海 亮 教育 集团 现 拥有 三 大 校区 ， 共 有 在 校 师 生 
1.6 万 余人 , 已 成 为 中 国 最 大 的 民办 中 小 学 。 

海 澡 荣获 “全 国 五 一 劳动 奖状 ”"、“ 全 国 用 户 满意 企 
业 ”、“ 全 国名 优 特产 品 售后 服务 先进 单位 ”、“ 全国 模 范 劳 
动 关 系 和 谐 企业 ”、 连 续 6 年 “全 国安 康 杯 竞赛 优胜 奖 ” 等 
荣誉 称号 。 








第 四 节 ”山东 金 升 有 色 集 团 有 限 公 司 


山东 金 升 有 色 集团 有 限 公司 是 以 再 生 钢 回 收 、 精 炼 、 加 
工 为 主导 产业 ， 新 型 建材 、 煤 炭 矿 业 、 房 地 产 开发 、 信 用 担 
保 、 小 额 贷款 、 交 易 批发 市 场 、 物 流 货运 等 为 辅助 产业 的 综 
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合 性 大 型 企业 集团 ， 再 生 铜 生产 加 工 规模 居 全 国 前 列 。 公 司 
生产 的 “沂蒙 ” 牌 高 纯 阴 极 铜 产品 于 2004 年 在 上 海 期 货 交 
易 所 注册 ， 是 我 国 首 家 以 高 纯 铜 标准 注册 的 民营 企业 。“ 沂 
蒙 ” 牌 商标 荣获 “山东 省 著名 商标 ”和 “中 国 驰名 商标 ”， 
“沂蒙 ” 牌 高 纯 阴极 铜 分 别 被 评 为 “山东 名 牌 ”产品 和 “ 国 
家 免检 ”产品 。 

集团 公司 已 通过 质量 、 环 境 和 职业 健康 安全 管理 体系 认 
证 ， 取 得 了 国家 六 类 、 七 类 固体 废物 进口 许可 ， 是 《 铜 及 铜 
合金 废料 》、《 电 工 圆 铜 线 》 及 《再 生 有 色 金 属 工业 污染 物 
排放 标准 一 一 铜 》 国 家 标准 参与 制定 单位 。 集 团 公 司 先后 被 
批准 列 为 全 国 第 二 批 循环 经 济 试点 单位 和 山东 省 重点 培育 的 
循环 经 济 型 园区 ， 临 沂 金 升 有 色 金 属 产业 基地 被 国家 批准 列 
为 全 国 “城市 矿产 ”示范 基地 。 连 续 6 年 纳税 超过 亿 元 ， 总 
资产 规模 47 亿 元 。 先 后 荣获 国家 火炬 计划 重点 高 新 技术 企 
业 、 全 国 守 合 同 重信 用 企业 、 全 国有 色 金 属 行业 先进 集体 、 
中 国 大 企业 集团 竞争 力 500 强 、 中 国民 营 企业 500 强 、 全 国 
全 面 质量 管理 达标 单位 、 全 国 诚信 守法 企业 、 山 东 省 循环 经 
济 示范 单位 、 山 东 省 节能 突出 贡献 企业 、 山 东 省 节能 环保 产 
业 示范 企业 、 山 东 省 诚信 企业 、 山 东 省 百 强 工 业 企 业 、 省 级 
环境 友好 企业 、 省 级 文明 单位 、 临 沂 市 十 佳 企业 等 荣誉 
称号 。 

东部 铜 业 股份 有 限 公司 于 2009 年 8 月 开工 建设 ， 由 金 
升 集团 投资 控股 ， 项 目 固定 资产 总 投资 22 亿 元 。 由 南昌 有 
色 冶 金 设计 研究 院 和 洛阳 有 色 设 计 研 究 院 规划 设计 ， 中 国 第 
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十 五 冶金 总 公司 承建 。 项 目 分 别 为 年 产 32 万 吨 铜 合金 线 杆 
生产 线 和 年 产 20 万 吨 高 纯 阴 极 铜 系列 工程 ， 引 进 德国 西 马 
克 ， 梅 尔 公司 、 芬 兰 奥 托 昆 普 、 瑞 典 卡 尔 多 核心 技术 ， 和 中 
国 瑞 林 工 程 技术 有 限 公司 共同 研发 的 NGL 炉 纯 氧 燃 烧 新 技 
术 。 该 项 目 建成 后 将 成 为 中 国有 色 金 属 再 生 行业 标志 性 工 
程 。 以 上 项 目 全 部 建成 达 产后 ， 可 实现 年 新 增产 值 200 亿 
元 ,利税 15 亿 元 。 


第 五 节 ”山东 方圆 有 色 金 属 集团 


山东 方圆 有 色 金 属 集团 成 立 于 1998 年 ， 是 以 阴极 铜 生 
产 为 主 , 金 、 银 、 铂 、 甸 、 硒 、 锐 、 饼 等 稀 贵 稀 散 金属 综合 
提取 ， 集 科 工 贸 于 一 体 的 集团 化 企业 。 集 团 总 资产 170 亿 
元 , 员工 2400 余人 。 铜 产量 位 列 全 国 第 六 位 ， 金 、 银 产量 
均 列 全 国 前 十 位 ， 山 东 省 百 强 企业 ， 全 国 500 强 企业 。2011 
年 ， 集 团 主 营业 务 销售 收入 412 亿 元 ， 利 税 31 亿 元 。 

集团 与 中 国 恩 菲 工程 技术 有 限 公 司 合作 研发 的 “氧气 底 
吹 熔炼 多 金属 捕 集 技术 ”， 具 有 完全 自主 知识 产权 ， 填 补 了 
国内 外 有 色 冶 金领 域 的 空白 ， 作 为 “世界 第 四 代 铜 冶炼 新 技 
术 ” 被 载 和 史册。 先后 荣获 “山东 省 科技 进步 一 等 奖 ” 和 
“中 国有 色 金 属 工业 科学 技术 一 等 奖 ”。 目 前 ， 国 内 已 有 十 
几 家 采用 该 项 工艺 技术 ， 智 利 、 加 拿 大 、 澳 大 利 亚 、 非 洲 的 
矿山 及 冶炼 厂 已 经 采用 或 准备 采用 该 技术 进行 技术 改造 和 升 
级 换代 。 
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公司 始终 坚持 “走出 去 ”的 战略 ， 积 极 立 足 全 球 拓宽 
原料 供应 渠道 。 与 全 球 著名 的 矿 商 、 贸 易 商 建立 了 良好 的 合 
作 关 系 ， 在 全 球 十 几 个 国家 和 地 区 形成 了 一 个 强 有 力 的 矿 粉 
供应 网 络 ， 充 分 保障 了 矿 粉 的 需求 。 与 全 球 著名 废 杂 铜 供应 
商 建立 了 稳定 的 废 杂 铜 供应 网 络 和 基地 ， 并 在 国内 建立 了 废 
杂 铜 供应 基地 。 与 国内 外 多 家 大 型 冶炼 厂 建 立 了 合作 关系 ， 
拓宽 了 粗 铜 和 阳极 板 的 供应 渠道 。 建 立 起 了 精 矿 一 废 杂 铜 一 
粗 (阳极 ) 铜 “ 三 足 易 立 ” 的 原料 构成 格局 ， 保 障 了 企业 
的 原料 需求 。 

集团 系 国家 重 有 色 金 属 质量 监督 检验 中 心 高 新 技术 创新 
基地 ， 北 京 现 代 循环 经 济 研究 院 研究 基地 ， 山 东 省 循环 经 济 
示范 企业 。 先 后 获得 全 国 双 爱 双 评 先进 企业 、 全 国民 营 科技 
发 展 贡 献 奖 、 全 国有 色 行 业 信用 评价 AAA 级 信用 企业 、 山 
东 省 和 谐 劳动 关系 优秀 企业 、 省 级 守 合同 重信 用 企业 、 银 行 
系统 AAA 级 信用 企业 等 荣誉 称号 。 








第 六 节 ”常州 市 盛 洲 铜 业 有 限 公 司 


常州 市 盛 洲 铜 业 有 限 公司 创建 于 1988 年 ， 原 名 武进 电 
解 钢 厂 ，2001 年 改制 为 股份 合作 制 企业 ，2008 年 更 名 为 党 
州 市 盛 洲 铜 业 有 限 公司 。 公 司 位 于 江苏 省 常州 市 武进 区 东南 
部 ， 紧 靠 312 国道 、 沪 宁 铁 路 、 沪 宁 高 速 和 沿江 高 速 ， 交 通 
便捷 。 

公司 的 生产 原材料 100% 为 废 杂 铜 ， 经 过 加 工 ， 生 产 出 
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优质 再 生 铜 产品 ,包括 电解 铜 、$8mm 低 氧 光亮 铜 杆 、 
3. 5mm 钢丝。 相对 于 以 矿 铜 为 原料 的 冶炼 企业 ， 发 展 了 循 
环 经 济 ， 节 能 减 排 效果 显著 ， 受 到 国家 产业 政策 的 支持 和 
鼓励 。 ; 

20 多 年 来 ， 公 司 一 直 专注 于 再 生 钢 行业， 经 过 不 断 地 
积累 与 沉淀 、 创 新 与 变革 ， 发 展 壮大 。 目 前 ， 公 司 注册 资金 
10960 万 元 ， 总 资产 15 亿 元 ， 员 工 600 人 , 已 形成 年 处 理 各 
种 含 铜 废料 15 万 吨 、 年 产 10 万 吨 电解 铜 、10 万 吨 低 氧 光亮 
铜 杆 、3.5 万 吨 铜 丝 的 生产 加 工 能 力 。 

2011 年 ， 公 司 销售 额 80 亿 元 人 民 币 ,纳税 超 2 亿 元 ， 
被 常州 市 政府 授予 “常州 市 五 星 级 明星 企业 ”称号 ， 并 荣 
列 “ 中 国民 营 企业 500 强 ”。 








第 七 节 宁波 世茂 铜 业 有 限 责 任 公司 


宁波 世茂 铜 业 有 限 责任 公司 创建 于 2001 年 。 公 司 坐落 
于 余姚 市 姚 北 工业 新 区 滨海 产业 园 ， 位 于 余姚 市 东北 角 ， 杭 
州 湾 南岸 。 沿 海 高 速 公路 、 余 姚 大 道 途 经 此 地 ， 距 杭州 湾 跨 
海 大 桥 仅 11km， 处 于 沪 、 杭 、 前 品 字 形 交 通 圈 的 中 心 枢纽 
地 带 ， 交 通 条 件 十 分 优越 。 

公司 拥有 各 种 先进 生产 设备 780 多 台 ( 套 ) ， 员 工 1200 
余人 , 总 资产 1.35 亿 元 ， 具 有 年 产 电解 铜 10 万 吨 、 铜 杆 7 
万 吨 ， 各 种 规格 无 氧 环保 铜 丝 7 万 吨 的 生产 能 力 。 公 司 的 主 
导 产 品 “ 世 茂 ” 牌 电工 圆 铜 线 ,品质 完全 符合 或 优 于 国家 
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GB/T 3953 一 83 标准 ， 及 ROHS 指令 的 要 求 ， 享誉 长 三 角 。 
公司 视 产 品质 量 如 生命 ， 检 验 机 构 、 检 测 设备 完整 ， 设 有 专 
门 的 化 验 室 、 检 测 室 、 计 量 室 ， 配 有 相应 的 化 验 员 、 检 测 
员 、 计 量 员 。 公 司 在 稳健 中 求 发 展 ，2003 年 投入 2000 多 万 
元 ， 对 原 有 生产 设备 进行 更 新 ， 改 进 生 产 工 艺 ， 有 力 地 提高 
了 生产 效益 。2004 年 投入 3000 万 元 以 上 ， 引 进 电脑 控制 拉 
丝 机 ， 进 行 技 改 扩 产 ， 销 售 额 已 达 7. 3 亿 元 左右 ， 使 产品 质 
量 和 产量 得 到 了 显著 提高 。2005 年 又 投入 3000 万 元 ， 新 上 
电脑 控制 拉丝 机 ， 进 行 改 扩 产 改造 ， 当 年 产销 已 突破 10 亿 
元 。2008 年 在 企业 遭受 金融 危机 的 背景 下 ， 企 业 仍 灵活 采 
用 即 期 、 远 期 套 期 保值 相 结 合 的 方式 锁定 生产 成 本 ，2008 
年 产值 突破 20 亿 元 。 

公司 秉承 “诚信 、 务 实 、 创 新 、 进 取 ” 的 企业 精神 ， 
在 董事 长 、 总 经 理 李 立 峰 为 核心 的 领导 班子 科学 决策 下 ， 深 
化 公司 产业 链 , 不 断 推进 、 健 全 企业 管理 制度 ， 努 力 实现 

流产 品 、 一 流 管理 、 一 流 效 益 、 一 流 企业 ”的 企业 经 营 
目标 。 

经 过 十 年 的 艰苦 创业 ， 公 司 已 发 展 成 为 余姚 市 重点 骨干 
企业 ， 宁 波 市 明星 企业 ， 浙 江 省 重点 骨干 企业 ， 宁 波 100 
强 ，AA 级 企业 。 拥 有 宁波 众 茂 姚 北 热电 有 限 公 司 、 江 西 世 
茂 铜 业 有 限 公司 、 宁 波 立 宇 机 械 有 限 公 司 等 控股 子 公司 。 





第 八 节 ”赣州 江 忽 新 型 合金 材料 有 限 公 司 


赣州 江 忽 新 型 合金 材料 有 限 公 司 是 由 江西 稀有 稀土 金属 
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锦 业 集团 有 限 公司 和 闵 州 市 国有 资产 经 营 有 限 责任 公司 共同 
出 资 设立 的 有 限 责 任 公司 。 公 司 成 立 于 2008 年 1 月 28 日 
注册 资本 2. 5 亿 元 ， 是 国内 首 家 采用 再 生 铜 直接 利用 工艺 技 
术 生 产 高 导电 低 氧 光亮 铜 杆 〈Cu-FRHC) 和 直径 2.6mm 以 
下 的 光亮 高 导电 铜 线 的 企业 ; 公司 建设 项 目 被 国家 列 为 
2009 年 资源 节约 和 环境 保护 项 目 ， 被 中 国有 色 金 属 工业 协 
会 授予 全 国 唯一 的 “中 国 紫 杂 铜 直接 利用 示范 基地 ”， 为 目 
前 国内 再 生 铀 直接 利用 领军 标杆 企业 。 

公司 设计 年 生产 规模 为 高 导电 铜 村 及 铜 线 46 万 吨 ， 分 
二 期 建设 : 其 中 ,一 期 工程 利用 废 紫 杂 铜 年 加 工 12 万 吨 
mm 铜 杆 产 品 及 3 万 吨 2. 6mm 钢 线 产品 ; 二 期 工程 利用 废 
紫 杂 铜 年 加 工 24 万 吨 $8mm 铜 杆 产品 及 7 万 吨 线 材 及 管材 
等 深加工 产品 。 一 期 工程 总 投资 9 亿 元 ， 其 中 国定 资产 投资 
2.6 亿 元 。 

公司 采用 的 是 国际 领先 水 平 的 再 生 钢 直 接 利用 工艺 技术 
与 装备 ， 用 于 上 废 紫铜 的 连续 冶炼 ， 从 而 得 到 可 控 杂 质 含量 的 
液态 铜 ， 经 过 连 铸 连 轧 生产 出 铜 杆 。 公 司 同时 引进 国际 先进 
成 熟 的 烟尘 治理 工艺 技术 和 设备 ， 与 国内 目前 铜 冶炼 工艺 相 
比 ， 公 司 生产 具有 资源 利用 率 高 、 产 品 生产 流程 短 、 成 本 
低 、 热 效率 高 、 能 耗 低 、 环 境 污染 少 的 特点 。 

公司 形成 完善 的 技术 创新 体系 和 自主 知识 产权 体系 ， 为 
全 国 知识 产权 试点 示范 企业 的 江 忽 集团 公司 技术 中 心 铜 新 材 
料 部 。2010 年 ， 公 司 已 获得 高 新 技术 企业 认定 。 受 全 国有 
色 金 属 行业 标准 委员 会 委托 牵头 起 草 《 电 工 用 火 法 精炼 再 生 
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铜 线 坏 》 行 业 标准 ,已 通过 终审 。 


第 九 节 ”湖南 金龙 国际 铜 业 有 限 公司 


湖南 金龙 国际 铜 业 有 限 公 司 成 立 于 2006 年 9 月 ， 坐 落 
于 望城 经 开 区 ,注册 资本 6000 万 元 ， 由 母 公司 金龙 电缆 投 
资 10 亿 元 ， 从 签约 至 投产 不 到 半年 时 间 。2007 年 再 生 资源 
循环 经 济 精 深加工 、 收 购 、 销 售 光 亮 钢 、 铝 杆 和 铜 、 铝 制品 
等 产品 达 2 万 吨 〈 含 控股 子 公 司 ) ，2008 年 购 、 产 、 销 产量 
过 4.5 万 吨 ，2009 年 产量 7.5 万 吨 ，2010 年 产量 过 12 万 吨 ， 
2011 年 产量 过 15 万 吨 。“ 十 二 五 ”期 间 其 购 、 产 、 销 年 产 
量 将 达到 60 万 吨 。 

公司 是 一 家 专业 利用 铜 铝 再 生 资 源 循环 经 济 制造 铜 铝 新 
材 的 国家 高 新 技术 企业 ， 经 营 范围 有 光亮 钢 〈 铝 ) 杆 、 钢 
板 、 铜 线 、 铜 材 、 铜 管 、 铜 ( 铝 ) 排 、 铜 包 铝 、 铜 ( 铝 ) 
合金 、 铜 包 钢 、 纳 米 漆包线 、 扁 铜 线 、 铜 ( 铝 ) 销 等 产品 。 
其 系列 产品 主要 用 于 电子 信息 产业 、 汽 车 、 航 空 、 航 天 、 船 
舶 、 核 电 、 电 力 电缆 、 轨 道 交 通 等 领域 。 

公司 高 度 重 视 科 技 创 新 ， 采 取 外 联合 作 和 自我 研发 相 结 
合 的 方式 ， 与 湖南 大 学 、 中 南大 学 、 上 海 电缆 研究 所 等 国内 
多 家 大 学 和 科研 院 所 强 强 联 合 ， 拥 有 湖南 铜 馈 材 精深 加 工 工 
程 技术 研究 中 心 、 湖 南 铜 铝 产 品 检测 中 心 等 多 个 技术 创新 平 
台 ， 采 用 国际 上 一 流 的 火 法 精炼 高 导电 钢 杆 技术 ， 生 产 的 产 
品 品质 高 、 外 观光 亮 、 性 能 稳定 ， 年 产销 达到 20 万 吨 ， 产 
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品 畅销 国内 外 。 

2008 年 ， 公 司 被 湖南 省 政府 确定 为 “湖南 省 千 亿 产业 
群 ” 及 湖南 “ 双 百 强 工程 ”"”，2008 年 位 列 “ 长 沙市 工业 企业 
20 强 ” 第 九 名 、2009 年 位 列 “ 长 沙市 工业 企业 30 强 ”第 八 
名 、2010 年 度 位 列 “长 沙 工 业 30 强 ” 第 七 名 ， 获 2010 年 
度 长 沙 工 业 “ 二 次 创业 ”十 佳 企业 第 三 名 、2010 年 度 长 沙 
市 税收 大 户 过 亿 元 企业 第 五 名 、2010 年 度 湖南 省 有 色 金 属 
30 强 企业 第 三 名 。 

“十 二 五 ”期 间 ， 国 家 将 再 生 资源 循环 经 济 提高 到 朝阳 
产业 、 阳 光 产 业 、 新 兴 产 业 的 高 度 ， 全 国 每 年 有 色 金 属 年 产 
1200 万 吨 ， 其 中 电线 电缆 消耗 铜 、 铝 资源 600 万 吨 。 公 司 为 
提高 企业 再 生 钢 金属 产品 的 生产 技术 ， 引 进 世 界 先 进 的 拉 法 
格 (FRHC) 火 法 精炼 工艺 和 设备 ， 每 一 条 生产 线 年 产值 过 
200 亿 元 ， 节 约 能 源 95% ， 环 保 将 达到 欧美 国际 标准 ， 这 将 
是 中 国 再 生 资 源 循环 经 济 的 一 场 革命 ， 会 改变 国内 利用 废 杂 
铀 生产 高 导电 工 铜 杆 的 被 动 局 面 ， 推 动 再 生产 业 技术 进步 及 
技术 创新 ， 促 进 企业 产品 升级 。 





第 十 节 ”九星 控股 集团 通辽 铜 业 公司 


九星 控股 集团 通辽 铜 业 公司 位 于 内 蒙古 自治 区 科 左 后 旗 
甘 旗 卡 镇 ， 成立 于 2006 年 11 月 ， 是 集 废旧 金属 回收 、 铜 及 
铀 合金 材 加 工 、 电 线 电缆 生产 制造 于 一 体 的 民营 企业 。 厂 区 
占 地 面积 为 15 万 平方 米 ， 建 筑 面积 5.5 万 平方 米 ， 现 有 总 
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资产 一 亿 多 元 ， 注 册 资 金 2000 万 元 , 员工 300 人 。 主 要 生 
产 铀 铸 坯 、 光 亮 铜 杆 、 合 金 铜 杆 、 铜 丝 、 电 线 电 缆 等 产品 ， 
年 加 工 生 产能 力 为 7 万 吨 。 规 划 产 能 20 万 吨 。 

公司 是 九星 集团 全 资 控 股子 公司 ， 也 是 九星 集团 铜 材 产 
品 重 要 生产 基地 之 一 。 九 星 控股 集团 是 集 投资 管理 、 铜 材 加 
工 、 电 缆 生 产 和 化 工 制造 于 一 体 的 大 型 民营 企业 集团 ， 是 国 
内 最 大 的 电缆 屏蔽 铜 带 产品 专业 生产 企业 。 

通辽 铜 业 公司 已 经 形成 了 从 原料 采购 、 产 品 生产 和 检验 
到 市 场 销售 的 完整 生产 销售 管理 体系 ， 具 有 发 展 铜 加 工 材 的 
基础 和 优势 ， 同 时 具有 很 强 的 资金 实力 。 
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第 一 节 ”上海 新 格 有 色 人 金属 有 限 公司 


上 海 新 格 有 色 金 属 有 限 公司 正式 成 立 于 1992 年 12 月 ， 
注册 资金 5780 万 美元 ， 花 园 式 新 工厂 厂区 占 地 面积 540 亩 ， 
绿化 面积 达到 31% ， 现 有 员工 1000 余人 ， 是 国家 级 循环 经 
济 试点 第 一 批 单位 ， 也 是 国家 海关 总 署 颁发 的 AA 类 优秀 进 
出 口 企业 。 

公司 生产 产品 系 采 用 废 铝 、 废 锌 料 再 制 成 铝 、 锌 合金 
锭 ， 具 备 年 产 40 万 吨 生 产能 力 ， 符 合 国家 “十 一 五 ”规划 
发 展 要 求 。 产 品 主要 为 汽车 制造 业 及 压铸 产品 配套 ， 其 中 
50% 出 口 。 
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公司 将 充分 利用 长 江 三 角 洲 作为 中 国 最 具 活 力 的 经 济 区 
所 蕴藏 的 废 铝 资源 ， 开 发 “城市 矿藏 ”， 并 且 以 上 海 优 越 的 
地 理 区 位 优势 ， 拓 展 再 生 铝 的 国际 贸易 空间 ， 从 而 保护 天 然 
铝 资源 ， 为 铝 工业 的 可 持续 发 展 贡献 力量 。 


第 二 节 ，” 怡 球 金属 资源 再 生 ( 中 国 ) 股份 有 限 公司 


怡 球 金属 资源 再 生 (中 国 ) 股份 有 限 公 司 坐落 于 享有 
“文化 底 列 丰厚， 工业 发 展 迅速 ”美誉 的 江苏 太仓 ， 公 司 成 
立 于 2001 年 3 月 15 日 ,， 占 地 面积 694 亩 ， 注 册 资 本 为 
41000 万 元 人 民 币 ， 员 工人 数 1360 余人 ， 是 一 家 专业 生产 及 
加 工 铝 合金 锭 的 企业 。 

公司 已 于 2012 年 4 月 23 日 在 上 海 证 券 交 易 所 主板 A 股 
成 功 挂牌 上 市 ， 股 票 简称 : 怡 球 资源 ， 股 票 代码 : 601388 。 

2011 年 ， 公 司 产量 约 26. 50 万 吨 ， 销 售 额 超过 20 亿 元 
人 民 币 ， 主 要 缴纳 企业 税收 为 5521 万 元 人 民 币 。 

自 2003 年 正式 投产 以 来 ， 公 司 在 国内 外 市 场 营销 、 生 
产 管理 、 技 术 革 新 和 原材料 采购 方面 积累 了 丰富 的 运营 经 
验 。 同 时 ， 产 品 铝 合 金 锭 的 品牌 已 成 为 中 国 同行 业 中 的 佼佼 
者 。 目 前 ， 公 司 的 年 产能 已 达到 30 万 吨 。 

近年 来 ， 公 司 先后 获得 太仓 市 十 大 出 口 创汇 大 户 、 销 售 
大 户 、 纳 税 大 户 ， 江 苏 名 牌 产品 、 江 苏 省 循环 经 济 试点 单 
位 、 江 苏 省 高 新 技术 企业 、 江 苏 省 企业 技术 中 心 、 江 苏 省 外 
资 研发 机 构 等 荣誉 ; 并 通过 ISO 9001 、ISO/TS16949 质量 管 
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理 体 系 、ISO 14001 环境 管理 体系 认证 。 

公司 生产 的 产品 质量 达到 了 较 高 的 标准 。 目 前 ， 公 司 是 
国内 仅 有 的 少数 儿 家 铝 合金 锭 产品 在 伦敦 金属 交易 所 
(LME) 注册 并 能 实际 交割 销售 的 生产 企业 之 一 ， 标 志 着 公 
司 的 产品 质量 已 经 符合 国际 市 场 的 标准 。 

公司 在 发 展 的 同时 ， 非 常 注重 产业 的 环保 ， 于 1996 年 
先后 加 入 国际 再 生 资源 协会 BIR 和 废旧 循环 利用 工业 协会 
ISRI。 

公司 永恒 的 经 营 目标 : 做 大 循环 经 济 产 业 ， 创 造 一 流 再 
生 铝 基地 ; 朝 着 亚洲 第 一 、 世 界 第 一 的 愿景 迈进 。 








第 三 节 ”浙江 万 泰 铝 业 公司 


浙江 万 泰 铝 业 有 限 公司 创办 于 1987 年 ， 集 科研 、 生 产 、 
经 营 于 一 体 ， 专 业 生产 铸造 铝 合金 乌 的 国家 乡镇 大 二 型 企 
业 ， 国 内 最 大 的 铸造 铝 合金 锭 生产 企业 之 一 。2000 年 ,万 
泰 铝 业 进 信 铝 材 加 工行 业 ， 并 与 重庆 长 江 电 工 集团 合资 ， 充 
分 发 挥 机 制 和 设备 优势 ， 生 产 以 热 轧 开 坏 的 铝板 带 钉 ( 钻 
板 、 铝 带 、 铝 锁 ) 产品 。 具 备 生 产 1 系 、3 系 、5 系 、8 系 
等 有 良好 深 冲 性 能 又 有 表面 氧化 处 理 效 果 的 热 轧 板 、 冷 轧 
板 、 铝 带 、 铝 卷 、 铝 锁 材 、 厚 板 及 圆 片 等 高 质量 铝 材 的 强大 
实力 ， 迅 速成 为 铝板 带 销 〈 铝 板 、 铝 带 、 铝 销 ) 行业 的 龙 
头 企业 。 在 发 展 过 程 中 ， 公 司 坚持 “以 市 场 为 导向 ， 以 质量 
为 生命 ”的 原则 ， 先 后 引进 国外 先进 熔炼 控制 系统 与 质量 检 
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测 设备 ， 使 生产 过 程 和 产品 质量 得 以 有 效 控制 。 生 产 经 营 系 
统 均 采用 计算 机 网 络 管理 ， 质 量 管理 体系 先后 通过 ISO 
9002 、QS 9000 认证 。 企 业 创办 以 来 ， 公 司 连 续 多 年 被 评 为 
永康 市 纳税 大 户 ，AAA 级 资信 企业 。 曾 荣获 浙江 省 非 公有 
制 经 济 双 文明 单位 、 浙 江 省 工商 联 民营 会 员 百 强 企 业 、 浙 江 
重点 民营 企业 等 多 种 称号 ， 是 全 国民 营 企业 500 强 之 一 。 

在 生产 经 营 中 ， 公 司 始终 坚持 社会 效益 、 环 境 效益 和 经 
济 效益 并 重 的 原则 ， 大 力 推行 清洁 生产 ， 高 度 重视 “三 废 ” 
综合 利用 与 再 生 资 源 的 回收 利用 ， 严 格 按 国家 标准 进行 废物 
处 置 。 为 此 ， 公 司 投入 百 万 余 元 栽种 花草 树木 ， 开 挖 池塘 ， 
对 厂区 环境 进行 美化 ， 建 设 花园 式 工厂 ; 购 进 先进 的 除尘 环 
保 设 备 ， 先 后 投入 近 千 万 元 对 生产 工艺 进行 改造 ， 兴 建 煤 气 
发 生 炉 ， 采 用 上 炉 低 温 熔 炼 工艺 和 负 和 氧 燃烧 技术 ， 对 生产 过 
程 中 产生 的 铝 熔 污 、 煤 渣 等 废物 废料 进行 再 利用 ， 既 减少 了 
污染 ， 又 节约 了 成 本 。 在 建设 熔炼 炉 时 ,采用 热 交 换 式 反射 
炉 ， 改 普通 烧 嘴 为 鞭 热 式 烧 嘴 ， 实 现 余热 回收 。 此 外 ,公司 
每 年 都 要 捐赠 一 大 笔 资 金 ， 用 以 资助 贫困 学 子 、 农 民 和 新 农 
村 建设 。 

江西 万 泰 铝 业 有 限 公司 位 于 崇仁 县 工业 园 C 区 ， 由 浙江 
万 泰 铝 业 董事 长 徐 小 飞 于 2006 年 2 月 投资 1.2 亿 元 兴建 ， 
现 有 员工 300 余人 ， 分 别 来 自 陕西 、 湖 南 、 安 徽 等 8 个 省 
份 。2010 年 ， 公 司 实现 销售 收入 6. 3 亿 元 ， 上 交 税 金 2660 
万 元 。 

在 “追求 一 流 ， 创 造 美好 ”理念 的 指引 下 ， 公 司 建立 








第 二 章 ”中 国 再 生 铝 主要 生产 商 201 


了 完整 的 质量 保证 体系 ， 通 过 了 ISO 9002、ISO 9000 认证 ， 
生产 经 营 全 部 采用 计算 机 网 络 管理 。 优 良 的 产品 质量 和 售后 
服务 ， 赢 得 了 国内 外 汽车 、 摩 托 车 生产 厂商 的 信赖 。 

公司 致力 于 做 大 做 精 主 业 一 一 生产 中 国 、 美 国 、 日 本 、 
德国 等 国家 标准 及 企业 标准 的 各 种 铸造 铝 合金 链 ， 为 国内 汽 
车 、 发 动机 及 零 部 件 提供 优质 材料 。 同 时 拓展 铝 铸件 和 铝板 
带 产品 ;反哺 农业 ， 开 发 盘 龙 谷 生态 休闲 区 ; 发 展 文化 事 
业 ， 创 建 永康 万 泰 美术 馆 。 

公司 秉承 “诚信 务实 ,合作 创新 ”的 理念 ， 以 “追求 
一 流 ， 创 造 美好 ”为 目标 ， 依 托 良 好 的 生产 设备 和 先进 的 工 
艺 技术 、 高 素质 的 优秀 员工 队伍 ， 引 领 铝 业 发 展 潮流 。 














第 四 节 ”重庆 顺 博 铝 合 金 有 限 公 司 


重庆 顺 博 铝 合金 有 限 公 司 始 建 于 2003 年 ， 地 处 重庆 市 
屡 山 县 壁 城 镇 工业 园区 ， 占 地 面积 128 亩 ， 注 册 资金 1.5 亿 
元 ， 年 设计 生产 铝 合金 锭 和 铝 制 品 加 工 能 力 为 15 万 吨 ， 是 
西南 地 区 规模 较 大 的 再 生 铝 合金 锭 熔炼 企业 之 一 。 公 司 曾 获 
重庆 市 再 生 资源 优秀 企业 称号 ， 是 重庆 市 优秀 民营 企业 50 
强 之 一 ，2009 年 进入 重庆 市 企业 100 强 。2011 年 实现 产值 
17.8 亿 元 。 

公司 产品 主要 覆盖 重庆 市 辖区 ， 产 品 主要 为 西南 地 区 的 
汽车 、 摩 托 车 行业 〈 如 长 安 铃 木 和 福特 ) 的 配套 厂家 和 各 
铝 制品 公司 提供 优质 的 铝 合 金 锭 系列 产品 ， 部 分 产品 流向 分 
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布 于 浙江 、 江 苏 、 天 津 、 四 川 等 省 市 。 

公司 拥有 目前 国内 先进 的 再 生 铝 合金 熔炼 设备 和 附属 配 
套 设施 。 公 司 为 了 确保 产品 质量 ,公司 引进 了 国内 外 先进 的 
质量 检测 设备 。 如 ， 直 读 光 谱 仪 三 台 ， 其 中 日 本 岛 津 产 的 
PDA5500 型 一 下 、 亚 各 一 台 ， 英 国 阿郎 公司 产 的 550 型 一 
台 , 日 本 产 的 CK 一 40 型 金 相 测试 仪 一 台 ， 济 南 产 的 
WEW 一 100A 拉力 试验 机 一 台 等 专用 设备 。 公 司 的 生产 设备 
先进 ， 专 业 技术 力量 雄厚 ， 能 确保 为 用 户 提供 国标 、 部 标 标 
准 和 用 户 自 订 技 术 参 数 的 铝 合 金 锭 产品 。 

公司 计划 在 重庆 合川 区 购置 土地 兴建 年 产 30 万 吨 再 生 
铝 合金 锭 加 工 基地 ， 同 时 计划 在 重庆 党 陵 区 10 万 吨 再 生 铅 
合金 锭 加 工厂 与 广东 清远 区 10 万 吨 再 生 铝 合金 锭 加 工厂 。 
2012 年 ， 公 司 投资 的 合川 新 厂 、 党 陵 新 厂 一 期 建成 投产 ， 
并 计划 在 2015 年 所 有 子 公司 二 期 工程 全 部 建成 投产 ， 设 计 
产能 达到 50 万 吨 ， 产 值 达到 100 亿 元 。 


第 五 节 ”浙江 兰溪 市 博 远 金属 有 限 公司 


浙江 兰溪 市 博 远 金属 有 限 公司 坐落 于 浙江 省 兰溪 市 境 
内 ， 总 占 地 面积 160 亩 ， 建 筑 面积 8 万 平方 米 ， 是 浙江 浩 泰 
铝 业 投资 的 铝 合 金 锭 专业 生产 基地 ， 有 逾 20 年 从 事 本 行业 
经 验 。 

目前 ， 公 司 年 产 铝 合金 锭 15 万 吨 ， 产 品 以 国标 、 日 标 、 
美 标 和 德 标 铝 合金 锭 为 主 ， 并 具备 国内 外 一 流 的 生产 、 测 量 
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和 环保 设备 ， 生 产 过 程 基 本 采用 自动 化 和 机 械 化 ， 配 备 自动 
加 料 机 、 永 磁 搅 拌 机 、 浇 铸 流 水 线 和 自动 秋 锭 机 ， 生 产 工 艺 
先进 ， 产 品 检测 配备 了 光谱 仪 、 万 能 拉力 机 、 低 倍 针 孔 和 金 
相 检测 已 及 测 氢 仪 等 设备 ， 使 生产 能 力 和 产品 质量 得 以 充分 
保证 。 同 时 ， 公 司 不 断 投 入 资金 更 新 环保 设备 ， 使 各 项 排放 
数据 达到 环保 要 求 。 

为 了 与 国际 汽车 工业 领域 先进 的 质量 管理 体系 接轨 ， 达 
到 国际 汽车 行业 质量 体系 的 要 求 ， 提 高 市 场 竞争 为 ， 公 司 于 
2008 年 通过 ISO 14001 : 2004 质量 体系 认证 ，2009 年 起 建立 
ISOATS16949 管理 体系 。 

一 直 以 来 ， 公 司 致力 于 打造 铝 合 金 行业 最 具 价 值 品牌 ， 
为 客户 提供 最 合适 的 优质 产品 。 





第 六 节 ” 溺 庆 市 大 正 铝 业 有 限 公 司 


肇庆 市 大 正 铝 业 有 限 公 司 是 由 香港 翔 能 贸易 公司 投资 
8200 万 美元 兴建 的 、 计 划 年 产 22 万 吨 汽车 用 高 档 再 生 铅 合 
金 的 大 型 外 资 企 业 ， 产 品 50% 出 口 海外 ，50% 供应 给 国内 的 
汽车 发 动机 和 变速 器 制造 企业 。2009 年 1 月 ， 经 过 短 短 150 
天 的 建设 期 公司 第 一 期 实际 投资 2200 万 美元 ， 至 2012 年 
大 正 铝 业 全 面 建成 投产 ,年 产 6 万 吨 再 生 铝 合金 工厂 已 建成 
投产 ,年 销售 收入 8 亿 元 。 至 2012 年 大 正 铝 业 全 面 建成 投 
产 , 年 销售 收入 将 超过 30 亿 元 ， 其 中 出 口 收入 2 亿美 元 ， 
将 成 为 广东 省 乃至 华南 地 区 最 大 的 再 生 铝 生产 企业 。 
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理念 与 沿革 : 铝 具 有 优越 的 再 生性 能 ， 可 以 多 次 循环 利 
用 而 不 影响 其 使 用 性 能 。 铝 的 再 生 ， 不 构成 对 环境 的 污染 ， 
其 能 耗 不 到 原 铝 生 产 5% ， 工 艺 流程 短 ， 有 害 气 体 和 粉尘 排 
放 少 。 无 论 从 资源 、 环 境 、 市 场 ， 还 是 从 社会 效益 、 经 济 效 
益 等 诸多 方面 ， 铝 的 再 生 利用 均 是 一 项 利 在 当代 ， 功 在 千秋 
的 事业 ! 


第 七 节 河北 立 中 集团 公司 


河北 立 中 集团 公司 创始 于 1984 年 ， 是 一 家 专业 研发 、 
制造 、 和 铸造 微 纳米 级 功能 性 合金 新 材料 和 冶金 装备 制造 的 跨 
国 集团 公司 。 公 司 现 已 发 展 成 为 专业 研发 制造 汽车 、 航 空 航 
天 、 高 铁 、 船 舶 、 军 工 、 摩 托 车 、 电 器 等 工业 用 铸造 铝 合 
金 、 变 形 锅 合金 、 中 间 合 金 、 特 种 合金 和 汽车 铝 合金 车 轮 等 
产品 的 ， 集 科 、 工 、 贸 于 一 体 的 大 型 企业 集团 。2005 年 ， 
公司 将 旗下 的 车 轮 公 司 和 剥离 组 建 了 立 中 车 轮 集团 ， 并 在 新 加 
坡 交 易 所 主板 上 市 。 

立 中 集团 现 拥 有 19 家 成 员 企 业 ， 分 别 位 于 清 苑 县 、 保 
定 、 秦 皇 岛 、 广 东 、 天 津 、 内 蒙古 、 山 西 、 美 国 和 泰国 。 截 
止 到 2009 年 底 , 拥有 总 资产 38 亿 元 , 员工 5000 多 人 ，, 实 
现 销售 收入 45 亿 元 。 主 要 客户 有 : 丰田 、 长 城 、 本 田 、 大 
众 、 上 日产、 现代、 三菱 、 通 用 、 菲 亚 特 、 马 自 达 、 铃 木 、 大 
发 、 一 汽 、 吉 利 等 。 

立 中 合金 集团 现 有 铝 合金 年 产能 40 万 吨 ， 还 正在 建设 
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中 的 产能 有 11 万 吨 ， 到 2012 年 ,合金 集团 年 产能 将 达到 51 
万 吨 ， 销 售 收入 将 超过 80 亿 元 ， 是 中 国 目前 最 大 的 铸造 铝 
合金 和 功能 性 合金 新 材料 生产 企业 之 一 ， 是 我 国 首 家 成 功 研 
发 出 高 纯 A356 铝 硅 镁 铁合金 、 高 效 节能 自动 熔炼 炉 组 、 半 
径 60km 铝 液 输送 技术 的 国家 高 新 技术 企业 。 公 司 还 建立 了 
我 国 行业 首 家 院士 工作 站 和 河北 省 轻金属 合金 材料 工程 技术 
研究 中 心 、 河 北 省 航空 航天 金属 材料 工程 技术 研究 中 心 ， 拥 
有 100 多 项 专利 技术 和 专 有 技术 。 产 品 主要 应 用 于 汽车 、 高 
铁 、 电 力 电子 、 航 空 航天 、 船 舶 、 国 防 等 领域 。 

立 中 车 轮 集团 现 有 铝 合金 车 轮 年 产量 870 万 只 ， 还 在 建 
设 中 的 产能 有 430 万 只 。 到 2012 年 底 ， 车 轮 集团 年 产能 将 
达到 1300 万 只 ,销售 收入 将 超过 30 亿 元 ， 成 为 中 国 最 大 的 
汽车 铝 合金 车 轮 制造 企业 之 一 。 

集团 坚持 以 人 为 本 、 培 养 人 才 ， 把 合适 的 人 放 到 合适 的 
位 置 ， 做 合适 的 事 ， 是 保障 集团 发 展 的 人 力 资源 战略 。 





第 八 节 ”浙江 永康 力士 达 铝 业 有 限 公司 


浙江 永康 力士 达 铝 业 有 限 公 司 属 民营 企业 ， 位 于 交通 便 
利 的 永康 市 永 东 公路 边 芝 英 路 口 ， 主 营 铝 合金 型 材 、 铝 合金 
部 件 、 铸 铝 合 金 锭 。 公 司 创建 于 1985 年 ， 经 过 20 多 年 的 创 
业 ， 现 已 拥有 占 地 面积 3. 2 万 平方 米 ， 建 筑 面积 2.5 万 平方 
米 。 自 1992 年 始 ， 连 续 被 评 为 永康 市 “纳税 大 户 ”、 建 设 银 
行 的 “AAA” 级 企业 。 
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为 满足 市 场 需求 ， 公 司 历来 重视 软 硬 件 的 投资 建设 。 在 
硬件 设施 方面 : 主要 设备 有 国际 先进 水 平 的 等 水 平 热 项 铸 棒 
及 自动 浇 锭 生产 线 各 两 条 ， 日 本 宇 部 1880t 双 动 穿孔 挤 压 生 
产 线 一 条 ， 台 湾 源 上 1750t 挤 压 生产 线 一 条 ， 台 湾 梅 瑞 880t 
挤 压 生产 线 三 条 ， 台 湾 梅 瑞 660t 挤 压 生 产 线 两 条 ， 台 湾 梅 
瑞 550t 挤 压 生产 线 两 条 ， 自 控 氧 化 着 色 生 产 线 一 条 ， 台 
产 精 密 拉 管 生产 线 两 条 ， 多 辊 校 直 设备 一 套 及 各 种 国产 高 档 
精 加 工 设备 。 在 软件 方面 : 公司 十 分 重视 组 织 与 培养 优秀 的 
技术 与 管理 人 才 ， 并 且 在 1998 年 建成 了 公司 的 计算 机 局 域 
网 ， 致 力 开发 与 利用 计算 机 应 用 软件 〈 用 友 软 件 及 为 本 公司 
量 身 定做 的 ERP) ， 办 公 基 本 实现 数字 化 ， 使 企业 的 人 力 资 
源 得 以 充分 利用 与 发 挥 。1998 年 3 月 ， 公 司 取得 了 自 营 进出 
口 权 。2002 年 2 月 ， 公 司 通过 了 ISO 9001 : 2000 质量 管理 体 
系 认 证 。 精 良 的 生产 、 检 测 设备 ， 雄 厚 的 技术 实力 ， 保 障 了 
年 产 铝 合金 型 材 25 万 吨 、 和 铸造 用 铝 合金 锭 2 万 吨 的 能 力 。 

“遵循 公理 ， 供 给 需求 ， 福 利 社会 ”是 浙江 永康 力士 达 
铝 业 有 限 公司 的 宗旨 ， 在 市 场 经 济 的 发 展 过 程 中 ， 完 善 现代 
企业 的 管理 体系 ， 造 优质 产品 ， 提 供 优质 服务 。 


第 九 节 ”重庆 剑 涛 铝 业 有 限 公 司 
重庆 剑 涛 铝 业 有 限 公司 是 一 家 集 再生 铝 合金 生产 、 研 


发 、 零 部 件 铸造 于 一 体 的 循环 经 济 型 企业 。 
公司 于 2008 年 11 月 28 日 在 党 陵 李渡 工业 园区 投资 建 
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设 了 年 产 30 万 吨 现代 化 的 生产 、 科 研 基地 。 基 地 占 地 330 
亩 ， 建 筑 面积 约 20 万 平方 米 。 主 要 利用 国内 外 丰富 的 铝 废 
料 资源 ， 进 行 再 生 金 属 回收 ， 为 汽车 、 摩 托 车 、 通 用 机 械 、 
家 用 电器 等 行业 提供 铝 合金 材料 及 铝 铸件 ， 同 时 ， 为 各 行业 
提供 再 生 铝 合金 技术 及 科研 项 目 服务 。 一 期 工程 于 2010 年 6 
月 正式 投产 。 

该 公司 地 理 位 置 优越 ， 水 陆 交 通 便利 ， 北 接 渝 涪 高 速 公 
路 ， 南 临 长 江 ， 东 有 渝 怀 铁路 ， 可 覆盖 全 国 并 通达 海外 。 

公司 现 有 员工 800 余人 。 人 员 结 构 及 知识 结构 全 面 ， 专 
业 技术 力量 雄厚 ， 拥 有 各 类 专业 技术 人 才 和 经 营 管理 人 才 ， 
是 中 国 西部 地 区 再 生 铝 合金 行业 专业 技术 力量 最 具 实 力 的 企 
业 之 一 。 可 根据 不 同行 业 不 同 产品 的 需求 为 客户 量 身 定制 ， 
从 而 满足 客户 的 不 同 需求 。 

该 公司 建立 了 完善 的 质量 保障 体系 ， 已 通过 ISO 9001 : 
2000 、ISO 14001 : 2000 、ISO 16949 : 2009 体系 认证 及 3C 认 
证 。 并 获得 国家 经 贸 委 颁发 的 摩托 车 生产 准 入 许可 证 。 

公司 已 取得 了 AQSIQ 注册 认证 ,可 利用 全 球 再 生 铝 资 
源 进行 生产 。 

公司 将 不 断 地 持续 改进 ， 更 大 的 降低 成 本 ， 最 大 限度 地 
满足 客户 需求 ， 为 客户 提供 优质 产品 和 服务 。 








第 十 节 ”佛山 市 南海 创利 有 色 金 属 制 品 有 限 公司 


佛山 市 南海 创利 有 色 金 属 制品 有 限 公 司 始 创 于 1999 年 ， 
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是 一 家 融 生产 和 经 营 于 一 体 的 铝 合金 制品 的 生产 企业 。 公 司 
的 产品 以 出 口 为 主 ， 兼 有 国内 内 销 ， 公 司 拥有 自 营 进出 口 
权 。 公 司 总 部 现 位 于 广东 省 佛山 市 南海 区 狮 山 镇 南海 科技 工 
业 园 有 色 金 属 加 工区 内 ，( 并 在 佛山 市 禅 城区 汾 江 中 路 20 号 
南座 9 楼 设 有 常 驻 办 事 处 ) 占 地 面积 约 为 7 万 平方 米 ， 其 中 
厂房 面积 6000m 、 办 公 面 积 1000m ， 现 有 职工 500 多 人 。 
拥有 资产 一 亿 元 人 民 币 。 公 司 现 有 的 主要 客户 多 为 大 型 汽车 
生产 企业 ， 客 户 包括 日 本 的 丰田 、 三 菱 、 本 田 等 。 

公司 技术 力量 雄厚 ， 现 有 各 类 技术 人 员 30 余 名 。 其 中 ， 
有 在 本 行业 中 出 类 拨 茜 的 专业 人 才 。 为 了 确保 生产 的 产品 质 
量 , 公司 积极 引进 国内 外 先进 的 生产 技术 和 设备 ， 建 成 了 国 
内 目前 最 为 先进 的 自动 化 铝 合金 熔炼 炉 ， 还 引进 了 高 科技 的 
各 种 检测 仪器 ， 以 确保 公司 生产 的 产品 从 原料 购 进 到 产品 
三 都 符合 国内 外 的 铝 合金 行业 标准 要 求 。 

公司 新 工厂 的 建设 从 开始 就 本 着 建设 环保 节能 型 的 绿色 
企业 为 宗旨 。 为 使 公司 的 生产 流程 符合 国家 环保 要 求 ， 投 入 
巨 资 建成 了 当前 国内 最 为 先进 的 环保 生产 系统 ， 做 到 了 在 生 
产 铝 合金 产品 的 过 程 中 的 烟尘 排放 以 及 除 硫 除 酸 气 全 面 符合 
国家 的 排放 标准 。 由 于 公司 引进 的 都 是 较为 先进 的 环保 节能 
型 的 生产 设备 ， 因 此 在 生产 节能 方面 已 在 本 行业 中 处 于 领先 
水 平 。 

公司 现 主要 生产 日 本 国标 准 的 铝 合 金 锭 ,型 号 包括 : 
ADC10，ADC12 以 及 ADC3，HD4 等 ， 同 时 公司 还 生产 国际 
标准 的 各 种 铝 合 金 锭 ,型 号 包括 : ZLD102，2ZLD104， 
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ZLD107，ZLD108，ZLD111 等 高 级 铝 合金 锭 。 另 外 ， 还 可 根 
据 客户 的 要 求 为 客户 定制 生产 加 工 各 种 不 同化 学 成 分 和 物理 
特性 的 铝 合金 锭 产品 。 

展望 未 来 ， 公 司 将 秉承 自 始 创 以 来 所 生成 的 优良 的 公司 
文化 ， 坚 持 以 “一 流 的 产品 ,合理 的 价格 ,完善 的 服务 ， 诚 
恩 的 态度 ”为 宗旨 ， 竭 诚 与 商业 伙伴 创造 双 启 的 合作 关系 ， 
为 广大 客户 提供 优质 的 铝 合金 产品 。 


第 三 章 ”中 国 再 生 铝 主要 生产 商 
第 一 节 ”江苏 春 兴 合金 集团 有 限 公 司 


江苏 春 兴 合 金 集团 有 限 公司 是 国内 最 大 的 铬 再 生 企业 ， 
主要 从 事 废 锁 酸 电池 等 含 铅 废 料 研究 开发 和 综合 利用 。 具 备 
年 产 铬 及 铅 合金 10 万 吨 的 能 力 。 主 要 产品 有 精 铅 、 蓄 电池 
板 机 合金 、 电 缆 护 套 钻 、 三 氧化 二 镜 等 四 大 类 六 十 多 个 品 
种 ， 拥 有 资产 1.5 亿 元 。 公 司 通过 了 ISO 9002 国际 质量 体系 
认证 。 同 时 ， 正 在 进行 ISO 14000 国际 环保 体系 认证 。 连 续 
多 年 位 居 邳 州 市 私 个 企业 纳税 第 一 大 户 和 徐州 市 五 十 强 企 
业 ， 是 邳州 市 和 徐州 市 人 民政 府 重点 扶持 企业 。 

公司 以 邳州 为 基地 ， 在 徐州 和 邳州 市 委 市 政府 的 重点 扶 
持 下 ， 得 到 快速 发 展 ， 创 造 出 具有 中 国 特色 的 无 污染 冶炼 废 
铅 酸 蓄电池 新 技术 ， 获 得 原 国家 科 委 和 科技 部 确认 的 专 有 技 
术 拥有 权 ， 是 我 国 铝 冶 炼 行业 唯一 一 家 以 技术 优势 在 国外 成 
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功 办 厂 的 企业 ， 被 国家 列 为 “ 八 五 ”无 污染 再 生 铅 攻关 项 
目 示 范 厂 。 年 产 10 万 吨 无 污染 再 生 铅 生产 线 被 国家 列 为 
2002 年 重大 技术 改造 项 目 ， 并 享受 国家 第 六 批 国债 由 息 ， 
这 也 是 国债 项 目 首次 落户 再 生 有 色 金 属 行业 。 

公司 不 仅 拥有 企业 专 有 的 熔炼 炉 、 精 炼 炉 、 合 金 炉 等 国 
内 先进 的 关键 设备 ， 而 且 还 从 美国 引进 世界 先进 水 平 的 废 铅 
蓄电池 破碎 转化 设备 和 从 德国 引进 国际 一 流 的 高 级 直 读 光谱 
仪 检测 设备 ; 不 仅 引进 一 大 批 本 科 生 和 硕士 研究 生 ， 而 且 还 
从 实践 中 培养 一 批 高 级 技术 和 管理 人 才 。 和 凭借 独立 的 知识 产 
权 和 自 成 体系 的 专 有 技术 ,公司 先后 在 国内 广东 顺德 、 福 建 
厦门 、 天 津 、 重 庆 和 国外 泰国 、 印 度 尼 西 亚 等 地 建立 了 全 资 
或 控股 企业 。 其 中 ， 泰 国 分 厂 被 我 国 驻 泰 王国 大 使 赞誉 为 中 
泰 伟业 。2002 年 7 月 ， 公 司 开发 成 功 的 搓 化 精炼 锁 白 新 工 
艺 ， 开 拓 了 我 国 工业 化 处 理 铝 锁 渣 的 新 路 ， 解 决 了 多 年 困扰 
青 生 铝 行业 镜 漆 难以 利用 的 难题 ， 填 补 了 国内 空白 。 该 项 技 
术 具 有 高 效 、 节 能 、 无 污染 、 综 合 利用 高 等 优点 ， 缓 解 了 我 
国 镜 资 源 紧张 的 格局 ， 培 育 了 新 的 经 济 增长 点 。 

公司 以 技术 优势 为 依托 ， 致 力 于 推动 中 国 铅 再 生 行业 的 
健康 发 展 ， 立 足 国 内 ， 走 向 世界 ， 整 体 推进 ， 正 朝 着 更 高 的 
目标 迈进 。 


第 二 节 ”安徽 省 华 饮 铝 业 集团 有 限 公 司 


安徽 省 华 讲 铅 业 集团 有 限 公 司 是 2003 年 成 立 的 股份 制 
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公司 ， 以 再 生 铅 冶炼 加 工 为 主导 产业 。 公 司 占 地 面积 lkm ， 
固定 资产 投资 3 亿 多 元 , 已 建成 标准 钢 构 厂房 8 万 平方 米 。 
现 有 直接 生产 加 工人 员 3500 人 ， 购 销 运 输入 员 近 6000 人 。 
公司 年 回收 废旧 电瓶 、 含 铅 废物 约 45 万 吨 ， 年 产 再 生 铅 能 
力 达 33 万 吨 ， 公 司 已 成 为 全 国 最 大 的 废旧 电瓶 回收 和 再 生 
铅 生产 、 加 工 基地 。 

2006 年 ， 公 司 被 国家 标准 化 委员 会 指定 为 国家 《再 生 
铅 及 合金 铅 标准 》 制 定单 位 ， 集 团 公司 再 生 铅 项 目 2005 年 
12 月 被 列 人 省 “861” 行 动 计划 及 阜阳 市 “6611” 工 程 ， 公 
司 是 全 省 最 早 持 有 《危险 废物 经 营 许可 证 》 的 集团 公司 。 
目前 ， 公 司 已 经 形成 了 从 再 生 粗 铅 延 伸 到 精 铅 、 合 金 铅 等 多 
种 产品 的 产业 链条 ，2006 年 3 月 被 列 为 安徽 省 首 批 循环 经 济 
试点 园区 ，2007 年 11 月 又 被 国家 发 展 改 革 委 、 环 保 总 局 等 
六 部 委 列 为 全 国 第 二 批 循环 经 济 试点 园区 ，2010 年 又 被 列 
为 国家 “城市 矿产 ”示范 基地 。 

公司 主要 业务 有 : 废 铅 、 废 旧 蓄 电池 回收 、 治 炼 、 再 生 
粗 铅 、 精 铅 、 合 金 铅 加 工 。 公 司 在 各 个 省 大 中 城市 设立 了 
600 多 个 收购 网 点 ， 形 成 了 覆盖 全 国 乃 至 周边 国家 的 收购 
网 络 。 


第 三 节 ”安阳 市 殉 北 金 铬 有限 公司 


隔 北 金 铝 集团 以 瑟 北 金 铝 、 三 丰 铜 业 、 金 鹏 铅 业 为 支 
撑 ， 发展 有 色 金 属 冶 炼 、 金 属 压延 及 深加工 项 目 ， 正 逐步 形 
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成 以 铜 、 铅 、 锌 等 有 色 金 属 研究 、 开 发 、 治 炼 、 深 加 工 压 
延 、 回 收 、 拆 解 、 分 类 、 商 贸 、 物 流 、 金 融 投 资 等 于 一 体 的 
企业 集团 。 豫 北 金 铅 集团 有 安阳 市 豫 北 金 铅 有 限 责 任 公司 、 
河南 三 丰 铜 业 有 限 责任 公司 、 安 阳 市 金鹏 铅 业 有 限 公 司 、 安 
阳 市 金 源 金属 回收 有 限 责任 公司 等 大 中 型 有 色 金 属 生产 冶炼 
企业 ,企业 以 电解 铝 和 高 精度 超 薄 铜板 生产 为 主 ， 以 黄金 、 
白银 等 为 副产品 。 

安阳 市 隔 北 金 铝 有 限 责任 公司 始 建 于 1993 年 ， 是 一 家 
以 有 色 金 属 冶炼 为 主 业 ， 电 解 铅 、 白 银 为 主要 产品 ， 黄 金 、 
硫酸 为 副产品 ， 集 有 色 金 属 冶 炼 、 稀 贵金属 加 工 冶 炼 、 资 源 
综合 利用 于 一 体 的 大 型 有 色 金 属 生 产 加 工 企业 。 拥 有 年 产 电 
解 错 16 万 吨 、 黄 金 0. 5t、 白 银 360t、 硫 酸 8 万 吨 的 生产 能 
力 。 拥 有 在 职 职工 近 2000 人 ， 各 类 专业 技术 人 员 430 余人 。 
2010 年 底 ， 公 司 资产 总 额 18 亿 元 ， 实 现 销售 收入 21.7 亿 
元 ， 出 口 创 汇 6337 万 美元 。 

安阳 市 金鹏 铅 业 有 限 公司 被 列 为 “行业 循环 经 济 示 范 试 
点 项 目 ” 的 年 产 10 万 吨 再 生 铅 项 目 工程 已 投产 。 该 项 目 主 
要 以 废旧 铅 蓄 电池 为 原料 ， 生 产 还 原 铅 锭 和 合金 铅 锭 ， 设 计 
废旧 蓄电池 年 处 理 为 15 万 吨 ， 主 要 产品 为 还 原 铅 和 各 种 型 
号 合金 铅 ， 年 生产 能 力 10 万 吨 。 该 项 目 于 2008 年 建成 投 
产 ， 可 实现 年 销售 收入 13 亿 元 ， 可 回收 塑料 1 万 吨 。 该 项 
目 总 投资 近 1 亿 元 ， 引 进 美国 LMT 公司 的 重 选 处 理 设备 ， 
污水 零 排放 ，100% 循环 使 用 ， 属 废旧 蓄电池 无 害 化 处 理 
项 目 。 


让 
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河南 三 丰 铜 业 有 限 责 任 公司 设计 年 产 各 类 高 精度 超 菏 铜 
板 带 10 万 吨 ， 一 期 5 万 吨 ， 属 河南 省 重点 工业 项 目 ， 中 色 
科技 总 设计 ， 工 程 总 投资 14 亿 元 ， 总 占 地 面积 400 多 亩 ， 
总 用 人 657 人 ， 其 中 中 高 级 技术 人 员 300 余人 。 一 期 5 万 吨 
工程 于 2008 年 8 月 正式 开工 建设 ， 于 2011 年 6 月 建设 完成 ， 
项 目的 产品 将 有 利于 我 国 铜板 带 加 工行 业 的 产业 升级 ， 扭 转 
目前 高 精度 铜板 带 材 产 品 主要 依赖 进口 的 局 面 。 到 2015 年 
“三 丰 铜 业 ” 产 能 将 实现 高 精度 超 薄 铜板 带 10 万 吨 、 高 尖端 
电子 接 插件 4 万 吨 、 高 频 内 螺纹 焊管 3 万 吨 、 电 子 铜 稍 1 万 
吨 ， 实 现 销售 收入 145 亿 元， 创利 税 14 亿 元 。 

安阳 市 金 源 金属 回收 有 限 责 任 公司 属 废旧 金属 拆 解 市 场 ， 
市 场 总 占 地 面积 1000 亩 ， 总 投资 3.6 亿 元 。2015 年 全 面 建成 
后 预计 每 年 可 回收 拆 解 各 类 废旧 金属 150 万 吨 (金属 量 ) 。 

驳 北 金 铅 集团 生产 的 “ 驳 北 ” 牌 铅 锭 为 河南 省 高 新 技 
术 产 品 、 优 质 产 品 、 名 牌 产 品 ， 分 别 在 伦敦 金属 交易 所 
(LME) 和 上 海 期 货 交易 所 注册 。 目 前 ， 公 司 生产 的 电解 铅 
在 我 国 铅 冶 炼 行业 产量 排名 前 列 。 公 司 被 省 科技 厅 认 定 为 
“省 科技 企业 ” ， 拥 有 省 级 企业 技术 中 心 ，2010 年 1 月 和 9 
月 被 省 政府 分 别 列 为 “省 142 家 重点 转型 升级 企业 ”、“ 河 
南 省 循环 经 济 示 范 试点 单位 ”， 被 工信部 认定 为 “ 铅 锌 行业 
准 入 企业 ”。 





第 四 节 ”河南 殉 光 金 铅 集团 有 限 责任 公司 


河南 驳 光 金 铅 集团 有 限 责任 公司 始 建 于 1957 年 ，1997 
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年 组 建 集 团 公司 ， 现 有 职工 近 7000 名 ， 主 营业 务 为 有 色 金 
属 、 贵 金属 冶炼 等 ， 核 心 企业 为 河南 瑰 光 金 铅 股份 有 限 公司 
和 河南 殉 光 锌 业 有 限 公 司 。 河 南 瑰 光 金 铅 股份 有 限 公 司 于 
2002 年 7 月 在 上 海 证 券 交易 所 上 市 ， 是 世界 最 大 的 铅 冶 炼 企 
业 、 中 国 最 大 的 白银 生产 企业 。 

经 过 50 余年 的 发 展 ， 公 司 已 经 发 展 成 为 一 个 以 有 色 金 
属 冶 炼 为 主 兼 多 元 化 经 营 的 大 型 企业 集团 ， 成 为 中 国有 色 金 
属 行业 铅 锌 领域 大 型 骨干 企业 ， 国 家 第 一 批 循环 经 济 试点 单 
位 ， 全 国 废旧 金属 再 生 利用 领域 试点 企业 。2009 年 ， 公 司 
位 居中 国企 业 500 强 第 477 位 ， 中 国 制造 业 500 强 第 277 位 ， 
一 般 有 色 及 压延 加 工业 第 20 位 。 目 前 ， 公 司 产品 种 类 达 30 
余 种 ， 主 要 产品 的 年 生产 能 力 为 : 铅 和 0 万 吨 、 电 解 锌 25 万 
吨 、 硫 酸 60 万 吨 、 黄 金 3000kg、 白 银 700t、 蓄 电池 20 万 
KVAH。 

主导 产品 “ 豫 光 ” 牌 电解 铅 、“ 驳 光 ” 牌 白银 、“ 豫 光 ” 
牌 高 纯 锌 ， 分 别 在 伦敦 金属 交易 所 (LME) 和 伦敦 贵金属 协 
会 (LBMA) 注册 。 公 司 生 产 的 铅 锭 、 锌 锭 、 银 锭 被 中 国有 
色 金 属 工业 协会 授予 “有 色 人 金属 产品 实物 质量 金杯 奖 ”"。 近 
三 年 来 ， 公 司 先后 荣获 全 国有 色 金 属 行业 先进 集体 称号 ， 河 
南 工业 突出 贡献 奖 企 业 ，“ 全 国 创 新 能 力行 业 十 强 ” 企 业 、 
中 国企 业 信息 化 500 强 、 中 国 铝 锌 冶炼 行业 排头 兵 企 业 、 中 
国 制造 企业 500 强 等 荣誉 。2008 年 ， 北 京 奥运 会 及 残 奥 会 所 
有 奖牌 制作 所 需 的 专用 金属 白银 ， 全 部 由 公司 精炼 生产 。 

公司 坚持 以 科学 发 展 观 为 指导 ， 不 断 推进 自主 创新 步 
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伐 ， 先 后 研制 开发 出 非 定 态 S0, 转化 技术 、 全 湿 法 金 银 生产 
技术 、 铅 冶炼 富 氧 底 吹 氧化 一 鼓 风 炉 还 原 熔炼 技术 、 液 态 高 
铅 涯 直接 还 原 炼 铅 等 多 项 国际 国内 领先 的 核心 技术 ， 有 力 推 
动 了 中 国 铅 冶炼 工业 的 技术 进步 。 公 司 还 在 氧气 底 吹 炉 、 高 
铅 潭 直接 还 原 、 阳 极 泥 底 吹 熔炼 、 锌 的 湿 法 冶炼 等 领域 形成 
专利 集群 申报 。 公 司 参与 了 数 十 项 有 色 金 属 行业 国家 标准 的 
修订 工作 ， 成 为 2 项 国家 、 行 业 标准 的 一 验 单位 ，11 项 国 
家 、 行 业 标 准 的 二 验 单位 。 


第 五 节 ”山东 临沂 利 升 锁 业 有 限 公司 


山东 临沂 利 升 铅 业 有 限 公 司 位 于 白沙 埠 镇 循环 经 济 工业 
园区 ， 公 司 成 立 于 2006 年 10 月 ， 注 册 资金 4000 万 元 ， 年 
产 2 万 吨 再 生 铅 和 5 万 吨 精炼 铅 ， 占 地 面积 7. 2 万 平方 米 ; 
现 有 员工 268 人 ， 总 投资 1.5 亿 元 ， 其 中 固定 资产 6800 万 
元 ， 公 司 集 废旧 蓄电池 、 废 铅 类 收购 、 治 炼 加 工 、 销 售 于 一 
体 ， 是 鲁 南 最 大 的 、 唯 一 一 家 经 环保 部 门 批准 的 以 铅 锭 产品 
为 主 的 科技 型 民营 企业 。 

作为 再 生 铅 加 工 企 业 ， 公 司 以 技术 水 平和 产品 质量 作为 
企业 优势 ， 以 塑造 品牌 为 指导 思想 ， 凝 聚 优势 ， 强 抓 主 业 ， 
开拓 进取 ， 规 模 经 营 ; 以 市 场 为 导向 ， 突 出 经 营 特色 ; 以 客 
户 需求 为 目的 ， 不 断 开 发 新 产品 ， 公 司 生产 的 三 大 类 二 十 多 
个 规格 的 铅 锭 制品 ， 广 泛 用 于 各 种 蓄电池 制造 、 化 工 、 国 
防 、 电 线 电缆 和 机 械 制 造 等 行业 。 其 中 ，2 号 精 铅 、 合 金 
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铅 、 高 铅 镜 等 产品 ， 以 独特 的 工艺 、 先 进 的 技术 、 尖 端的 检 
测 手段 和 稳定 的 质量 ， 获 得 了 与 国内 多 家 大 型 企业 建立 了 稳 
固 的 业务 关系 ， 业 务 范围 形成 网 络 结构 ， 遍 布 国内 多 个 省 
市 ， 在 业内 享有 较 高 的 知名 度 和 信誉 度 ， 产 品 供不应求 。 
2007 年 ， 公 司 产品 通过 了 ISO 9001 : 2000 目标 质量 管理 体 
系 认 证 。 

几 年 来 ， 公 司 本 着 “质量 第 一 、 信 誉 第 一 ”的 服务 宗旨 ， 
不 断 强化 提升 企业 内 部 管理 。 在 致力 于 环保 治理 的 同时 ， 不 
断 加 强 设备 技术 改进 和 新 产品 的 研制 开发 ， 在 全 体 员 工 的 共 
同 努 力 下 ， 公 司 连年 被 评 为 市 、 区 级 “先进 企业 ”"、“ 纳 税 大 
户 ”、“AAA 级 信用 单位 ”和 “和 守 合 同 重信 用 企业 ”。 








第 六 节 ”湖北 金洋 冶金 股份 有 限 公司 


湖北 金洋 治 金 股份 有 限 公司 是 一 家 专业 从 事 废 铅 酸 著 电 
池 综合 利用 、 废 铝 回 收 利 用 、 铅 基 系 列 合金 及 铬 合金 研制 与 
生产 的 高 新 技术 企业 。 

公司 在 湖北 和 江西 搜 有 两 个 再 生 铅 合金 和 一 个 再 生 铝 合 
金 生产 基地 ， 已 形成 年 处 理 废 铅 酸 蓄 电池 10 万 吨 、 年 产 铅 
合金 15 万 吨 、 铝 合金 10 万 吨 的 生产 能 力 ， 发 展 成 为 国内 再 
生 铅 行业 骨干 企业 。 

坚持 自主 创新 ， 致 力 品 牌 建设 。 公 司 拥有 省 级 技术 中 
心 ， 建 有 专门 研发 体系 ， 建 立 了 湖北 省 博士 后 产业 基地 ， 与 
华中 科技 大 学 共同 组 建成 立 了 废 铅 酸 蓄电池 资源 化 研究 中 
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心 ， 拥 有 4 项 国家 发 明 专 利和 6 项 实用 新 型 专利 ， 承 担 了 国 
家 、 省 级 科技 攻关 项 目 ， 开 发 了 多 项 新 产品 ， 可 提供 技术 合 
作 与 技术 服务 。 

坚持 绿色 低 碳 ， 致 力 循环 发 展 。 公 司 引进 了 国外 CX 自 
动 破碎 分 选 系 统 ， 应 用 了 国内 外 先进 的 清洁 生产 技术 和 优化 
的 环境 工程 技术 ， 完 成 了 从 源头 到 末端 的 全 方位 环境 污染 控 
制 和 资源 的 深度 利用 ， 实 现 了 资源 节约 和 环境 友好 。 

公司 是 国家 循环 经 济 示范 试点 单位 、 国 家 “城市 矿产 ” 
示范 基地 、 湖 北 省 循环 经 济 试点 单位 、 湖 北 省 高 新 技术 企 
业 、 第 七 类 废物 定点 加 工 利用 单位 、 武 汉城 市 圈 废 弃 电池 集 
中 收集 网 络 承建 单位 ， 通 过 了 TS16949 质量 体系 认证 、ISO 
14000 环境 管理 体系 认证 ， 依 法 获取 湖北 省 危险 废物 经 营 许 
可 证 。 先 后 荣获 全 国有 色 金 属 行业 先进 集体 、 湖 北 省 十 大 技 
能 减 排 行动 环保 创新 单位 等 称号 。 

公司 将 秉承 “资源 有 限 ”创造 无 限 ”的 企业 理念 ， 发 
扬 “ 不 断 创 新 ”追求 卓越 ”的 企业 精神 ， 以 发 展 循环 经 济 
为 主线 ， 持 续 推进 科技 创新 和 节能 减 排 ， 全 面 提升 发 展 质 
量 ， 实 现 企业 整体 上 市 ， 把 金洋 建成 最 具 综 合 竞争 实力 的 中 
国 再 生 有 色 金 属 一 流 企业 ， 着 力 打 造 世 界 循环 示范 企业 。 


第 七 节 天 津 东 邦 铝 资源 再 生 有 限 公 司 


天 津 东 邦 铅 资源 再 生 有 限 公司 坐 落 在 朝气 莲 勃 的 滨海 新 
区 ， 占 地 面积 2 万 平方 米 ， 是 由 东 邦 亚 铝 株式 会 社 、 天 津 统 
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一 工业 有 限 公 司 、 株 式 会 社 杰 土 汤 浅 国际 、 高 兴 实 业 株 式 会 
社 、 白 亚 通商 株式 会 社 等 共同 出 资 组 建 的 中 日 合资 经 营 
企业 。 

项 目 投资 7000 多 万 元 ， 其 中 环保 投资 占 项 目 投资 的 
40% 多 。 一 期 工程 年 可 处 理 废 蓄电池 及 含 铝 废物 2 万 余 吨 ， 
生产 再 生 合金 1. 2 万 余 吨 。 二 期 工程 投产 后 ,年 可 处 理 含 铅 
废料 5 万 吨 ， 产 品 循环 用 于 蓄电池 再 生产 。 

公司 以 蓄电池 制造 厂 产生 的 含 铝 废料 及 津 、 京 地 区 汽车 
及 电动 车 更 换 车 电 池 所 发 生 的 废 铝 酸 某 电 池 为 原料 进行 资源 
综合 利用 ， 生 产 再 生 合金 铅 的 现代 化 、 专 业 化 、 循 环 经 济 型 
工厂 ,产品 循环 用 于 蓄电池 再 生产 。 

公司 顺应 了 当代 科学 发 展 观 的 理念 ， 使 资源 有 限 ， 再 生 
无 限 落 到 实处 。 采 用 “4R” 生 产 原则 ， 使 废物 “ 减 量 、 复 
用 、 回 收 、 再 生 ”， 做 到 清洁 生产 ， 成 为 资源 节约 型 、 环 境 
友好 型 静脉 企业 。 

公司 以 保护 环境 、 提 高 社会 的 环境 保护 意识 为 己任 ， 是 
天 津 滨 海 新 区 促进 节能 降 耗 、 环 境 保护 重点 鼓励 企业 ， 并 得 
到 专项 财政 资金 扶持 。 

公司 成 为 首 批 符合 《 铝 锌 行业 准 和 人 条件》 公告 企业 。 

公司 成 立 了 全 资 子 公司 一 一 天 津 金 邦 铅 资源 回收 有 限 公 
司 ， 同 天 津 东 邦 公 司 依照 环保 法 规 共同 对 废 车 电池 及 含 铝 废 
物 进行 规范 收集 、 处 置 。 

公司 通过 了 ISO 9001 质量 管理 体系 、ISO 14001 环境 管 
理 体系 及 OHSAS18001 职业 健康 安全 管理 体系 认证 。 公 司 管 
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理 方针 是 : 
精心 服务 、 追 求 卓 越 、 预 防 污染 、 美 化 环境 ; 
安全 第 一 、 关 爱 生命 、 遵 守法 规 、 持 续 改进 。 


第 八 节 河北 保定 风帆 股份 有 限 公司 


河北 保定 风帆 股份 有 限 公司 隶属 中 国 船 舶 重工 集团 公 
司 。 公 司 的 前 身 保 定 蓄电池 厂 始 建 于 1958 年 ， 是 “一 五 ” 
期 间 国 家 156 个 重点 建设 项 目 之 一 ，1992 年 更 名 为 风帆 蓄 电 
池 厂 ，1996 年 改制 为 保定 风帆 集团 有 限 责任 公司 ，2000 年 6 
月 由 中 国 船舶 重工 集团 公司 作为 主 发 起 人 设立 股份 公司 ， 注 
册 资 本 2.18 亿 元 。2004 年 7 月 , “风帆 股份 ”A 股 
(600482) 在 上 海 证 交 所 挂牌 上 市 ，2006 年 2 月 完成 股权 分 
置 改革 。 

公司 拥有 博士 后 工作 站 和 行业 内 唯一 的 发 改 委 、 科 技 部 
先后 认定 的 国家 级 技术 中 心 ， 被 国家 知识 产权 局 确定 为 第 三 
批 全 国企 事业 知识 产权 试点 单位 ， 取 得 国家 认可 委 (CNAS) 
颁发 的 “国家 实验 室 ” 和 “国防 科技 实验 室 ” 认 可 证 书 ， 
可 按 国际 先进 标准 为 用 户 提供 汽车 用 、 工 业 用 及 各 种 特殊 用 
途 的 蓄电池 产品 ， 获 得 部 省 级 科技 进步 奖 44 项 、 国 家 级 科 
技 进步 奖 4 项 ， 拥 有 授权 发 明 专利 3 项 。 中 国 化 学 与 物理 电 
源 行 业 协 会 酸性 蓄电池 分 会 和 中 国电 池 工 业 协 会 铝 酸 蓄电池 
分 会 分 别 于 2006 年 5 月 和 2007 年 3 月 迁 址 到 公司 。 

1995 年 ， 公 司 通 过 ISO 9001 质量 体系 认证 ，2000 年 通 
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过 VDA6. 1 和 QS-9000 质量 体系 双 认 证 ，2003 年 通过 世界 汽 
配 行业 顶级 质量 管理 体系 ISOATS16949 标准 认证 。 同 年 ， 顺 
利通 过 GBT 24001 环境 和 GBT 28001 职业 健康 安全 管理 体系 

公司 建 有 完善 的 营销 体系 ， 成 功 实现 为 奥迪 A6、 帕 萨 
特 领 驭 、 别 克 荣 御 、 北 京 奔驰 戴 克 300C、 上 汽 荣威 、 南 汽 
名 必 、 现 代 途 胜 、 桑 塔 纳 、 依 维 柯 等 国内 绝 大 多 数 主流 车 型 
的 配套 ， 占 国内 配套 市 场 的 30% ， 连 续 两 年 跻身 于 “中 国 
汽车 零 部 件 百 强 企 业 ” ， 在 全 国 31 个 省 、 市 、 自 治 区 建 有 
16 个 销售 服务 中 心 。 已 启用 风帆 电池 全 国联 保 服 务 系统 ， 
国内 市 场 占有 率 达 到 25% 以 上 并 出 口 到 30 多 个 国家 和 地 区 ， 
现 产品 已 正式 纳入 美国 通用 公司 全 球 采购 体系 。 

“风帆 ”商标 于 1999 年 被 认定 为 “中 国 驰名 商标 ”， 公 
司 产 品 2006 年 正式 被 国家 质 监 总 局 列 为 “国家 免检 产品 ”。 
公司 先后 荣获 “全 国 用 户 满意 企业 ”、“ 全 国 质量 管理 先进 
企业 ”"、“ 全 国 降 废 减损 先进 企业 ”等 称号 ，2004 年 被 国家 
人 事 部 和 国务 院 国 有 资产 监督 管理 委员 会 联合 授予 “中 央企 
业 先 进 集体 ”荣誉 称号 。 

公司 不 断 增 强 自主 创新 能 力 。 近 几 年 的 大 规模 技术 改造 
调整 优化 了 产品 布局 ， 鞭 电池 年 生产 能 力 达到 1000 万 只 ， 
2005 年 组 织 运行 模式 完成 集约 化 转变 ， 管 理 职能 逐步 下 沉 ， 
强化 了 成 本 意识 、 提 高 了 运行 效率 和 市 场 应 变 能 力 ， 在 持续 
提升 起 动 电池 制造 平台 的 同时 ， 致 力 于 工业 电池 、 新 型 绿色 
环保 电源 〈 锂 离子 电池 、 太 阳 能 电池 ) 产业 的 研发 投入 。 
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公司 《“ 十 一 五 ”规划 和 2020 年 远景 规划 》 提 出 要 做 
大 做 强 由 起 动 铅 酸 蓄电池 、 工 业 铅 酸 蓄电池 和 新 型 绿色 环保 
电源 等 三 大 支柱 产品 组 成 的 主 业 ， 到 “十 一 五 ”末期 ， 各 
项 主要 经 济 指标 与 2005 年 相 比 翻 一 番 ， 产 值 达到 50 亿 元 ， 
销售 收入 50 亿 元 ， 成 为 初步 具有 国际 竞争 力 的 大 型 蓄电池 
企业 集团 。2020 年 ， 公 司 工业 总 产值 将 达到 100 亿 元 ， 销 售 
收入 100 亿 元 ， 真 正成 为 “中 国 第 一 、 世 界 驰名 ”的 新 能 源 
产业 集团 。 


第 九 节 ”江苏 扬州 市 华 翔 有 色 金 属 制品 厂 


江苏 扬州 市 华 翔 有 色 金 属 制品 厂 地 处 素 有 鱼米之乡 美誉 
的 里 下 河 地 区 ， 东 距 京 沪 高 速 八 桥 出 口 lkm， 西 接 省 道 淮 江 
公路 和 京杭 古 运河 黄金 水 道 ， 与 江海 高 速 相连 ， 南 靠 宁 启 铁 
路 江都 货运 中 心 ， 水陆 交通 十 分 便利 。 

工厂 始 建 于 1984 年 ， 经 改制 于 2005 年 正式 注册 成 立 扬 
州 市 华 翔 有 色 金 属 制品 厂 。 主 要 从 事 废 铅 蓄电池 的 回收 冶 
炼 ,， 产 品 有 合金 铅 、 电 解 铅 、 多 元 素 合 金 铅 、2 号 铅 、 红 
丹 、 黄 丹 等 。 可 根据 客户 的 需要 ， 调 配 各 种 各 样 的 微量 元 素 
的 合金 铅 。 

工厂 已 通过 ISO 9001 国际 质量 管理 体系 认证 和 环境 
14000 认证 ， 现 有 员工 145 人 ， 其 中 工程 技术 人 员 8 人 、 管 
理 人 员 20 人 、 高 级 工程 师 3 人 。 本 着 “以 人 为 本 ， 至 诚 经 
营 , 创新 和 谐 ， 服 务 社会 ”的 企业 精神 ， 吸 纳 了 一 - 批 优秀 的 
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技术 骨干 和 精 于 现代 企业 管理 的 人 才 ， 不断 吸 取 企 业 管 理 的 
新 理念 ， 引 进 先进 的 生产 工艺 一 一 煤 粉碎 直 吹 密闭 鼓 风 炉 还 
原 熔 炼 工 艺 ， 积 极 开发 适合 自己 的 再 生 铅 生产 技术 装备 ,年 
生产 能 力 达 8 万 吨 ， 销 售 达 12 亿 元 。 


第 十 节 河北 省 安 新 县 华 诚 有 色 金 属 制品 有 限 公 司 


河北 省 安 新 县 华 诚 有 色 金 属 制品 有 限 公司 ( 原 保定 金 帆 
有 色 金 属 有 限 公司 ) 坐落 在 “华北 明珠 白洋淀 ”的 家 乡 一 一 
河北 省 安 新 县 ， 为 北京 、 天 津 、 石 家 庄 三 大 城市 三 角 区 之 中 
心 区 域 ， 交 通 、 运 输 极为 便利 。 

公司 现 已 具备 年 产 12 万 吨 铅 及 合金 铅 的 生产 能 力 ， 产 
品 可 分 为 铅 匀 系 列 合金 、 铅 钙 系列 合金 、 铅 锅 系 列 合金 、 电 
缆 护 套 系列 合金 、 铸 造 轴承 系列 合金 及 加 镁 电 铅 6 大 系列 产 
品 ， 检 测 手 段 为 德国 进口 高 级 直 读 光谱 仪 ， 可 确保 产品 检测 
的 快捷 精确 。 

公司 是 国内 首 家 获得 ISO 9001、ISO 14001 质量 、 环 境 
体系 双 认证 的 铅 基 合金 专业 生产 企业 ， 其 工艺 之 先进 ， 品 类 
之 齐全 ， 产 品 之 优良 已 在 国内 同行 业 中 享有 盛誉 ， 为 天 津 统 
一 工业 有 限 公司 、 山 东 华 日 电池 有 限 公司 等 外 资 、 合 资 企 业 
的 定点 配套 企业 。 

公司 是 我 国 再 生 铅 行业 发 展 循 环 经 济 的 领航 企业 之 一 。 
公司 采用 废 铝 蓄电池 为 原料 ， 在 行业 内 率先 采用 了 自主 研发 
的 “了 卧 转 式 短 容 ” 熔 炼 工艺 技术 ,使 铝 的 回收 率 达 到 了 
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98. 5% 以 上 ， 达 到 了 世界 领先 水 平 ， 很 好 地 实现 了 “ 铅 蓄 电 
池 一 废 铅 蓄电池 一 再 生 处 理 一 合金 铅 一 铅 蘑 电池 ”的 再 生 
循环 。 

公司 现 已 被 选 为 中 国有 色 金 属 协会 再 生 金 属 分 会 副 会 长 
单位 。 公 司 将 本 着 客户 第 一 、 诚 信 至 上 的 原则 ， 立 足 中国 ， 
放眼 世界 ， 竭 诚 为 国内 外 客户 服务 ,互惠 互利 ， 共 同 发 展 。 


第 四 章 ”其 他 再 生 有 色 金 属 领域 生产 商 
第 一 节 ”深圳 市 格林 美 高 新 技术 股份 有 限 公 司 


深圳 市 格林 美 高 新 技术 股份 有 限 公司 ， 成 立 于 2001 年 ， 
2006 年 12 月 改制 为 股份 制 企 业 ，2010 年 1 月 登陆 深圳 证 券 
交易 所 中 小 企业 板 ， 股 票 代 码 002340。 公 司 注 册 资金 
28979. 109 万 元 ， 净 资产 21 亿 元 ， 在 册 员 工 2500 余人 ， 是 
国有 风险 资本 、 国 家 创新 基金 投资 的 国家 级 高 技术 股份 
公司 。 

公司 秉承 “资源 有 限 、 循 环 无 限 ”的 发 展 理念 ， 以 
“消除 污染 、 再 造 资源 ”为 已 任 ， 推 行 “ 由 循环 而 经 济 ， 实 
现 企业 价值 、 环 境 价值 和 社会 责任 的 和 谐 统 一 ”的 循环 产业 
文化 。 始 终 致力 于 电子 废弃 物 、 废 旧 电 池 等 “城市 矿产 ” 
报废 资源 的 循环 利用 与 循环 再 造 产品 的 研究 与 产业 化 ， 积 极 
探索 中 国 “ 城 市 矿产 ”报废 资源 的 开采 模式 。 突 破 了 电子 
废弃 物 、 废 旧 电池 等 废弃 资源 循环 利用 的 关键 技术 ， 建 立 了 
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包括 230 余 项 专利 、70 余 项 国家 和 行业 标准 的 核心 技术 与 专 
利 体系 ， 创 立 了 电子 废弃 物 绿色 再 造 的 低 碳 资 源 化 模式 ， 成 
为 中 国电 子 废弃 物 与 废旧 电池 循环 利用 的 技术 先导 企业 。 先 
后 被 授予 国家 循环 经 济 试点 企业 、 国 家 创新 型 企业 、 国 家 级 
高 新 技术 企业 、 全 国企 事业 知识 产权 试点 单位 。2011 年 ， 
公司 “建设 有 效 的 回收 体系 ,对 电子 废弃 物 和 废旧 电池 等 进 
行 深度 资源 化 为 特征 的 再 生 利用 企业 循环 经 济 发 展 模式 ”入 
选 国家 60 个 循环 经 济 典 型 模式 案例 。2012 年 3 月 ， 公 司 被 
先后 授予 国家 循环 经 济 教育 示范 基地 ， 为 中 国政 府 首 批 向 社 
会 和 世界 开放 的 9 家 循环 经 济 企业 之 一 。 公 司 成 为 中 国 循环 
经 济 与 低 碳 制 造 的 领军 企业 之 一 。 

公司 下 设 深圳 市 格林 美 检验 有 限 公司 、 武 汉 格林 美 资源 
循环 有 限 公司 和 者 门 格林 美 新 材料 有 限 公司 、 江 西 格 林 美 资 
源 循环 有 限 公司 、 格 林 美 高 新 技术 北美 子 公司 等 五 个 全 资 子 
公司 以 及 第 三 级 公司 : 荆门 市 格林 美 再 生 资源 有 限 公 司 、 丰 
城 格林 美 再 生 资 源 有 限 公司 、 研 门市 新 材料 有 限 公司 武汉 分 
公司 。 下 设 城 市 矿产 资源 循环 利用 国家 地 方 联合 工程 研究 中 
心 ， 深 圳 市 环境 友好 金属 材料 工程 技术 中 心 和 湖北 省 城市 矿 
产 资源 循环 利用 工程 中 心 两 个 省 级 工程 中 心 。 形 成 了 从 技术 
开发 、 资 源 回收 到 资源 化 利用 的 完整 资源 循环 产业 链 发 展 体 
系 。 下 设 河 南 格林 美 中 钢 再 生 资 源 有 限 公司 和 荆门 德 威 格 林 
美 钨 资源 循环 利用 有 限 公司 两 个 合资 公司 。 

公司 已 建成 湖北 、 江 西 、 河 南 等 城市 矿产 资源 循环 利用 
产业 基地 ， 下 一 步 将 在 江苏 也 建立 循环 产业 基地 ， 形 成 了 柳 
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盖 华 南 、 华 中 、 华 东 、 华 北 、 西 南 地 区 的 循环 再 造 产业 格 
局 ， 总 占 地 面积 3000 余 亩 ， 年 处 理 废旧 电池 、 电 子 废弃 物 、 
废旧 灯 管 和 各 种 工业 废弃 物 50 万 吨 以 上 ， 循 环 再 造 3500t 超 
细 钴 镍 粉末 材料 、5 万 吨 塑 木 型 材 、1 万 吨 铜 、 稀 贵 、 稀 散 
金属 的 能 力 ， 成 为 世界 先进 的 废旧 电池 、 电 子 废弃 物 、 报 废 
灯 管 、 废 弃 钴 镍 钨 资源 回收 利用 基地 ， 把 中 国 的 电子 废弃 
物 、 废 旧 电 池 、 废 旧 灯 管 等 突出 污染 物 的 处 理 水 平 导 人 到 国 
际 先 进 水 平行 列 ， 成 为 中 国 最 大 规模 的 废旧 电池 、 电 子 废弃 
物 和 报废 灯 管 的 处 理 基地 。 


第 二 节 ” 贵 研 铂 业 股份 有 限 公 司 


贵 研 铂 业 股份 有 限 公 司 是 从 事 贵金属 系列 功能 材料 研 
究 、 开 发 和 生产 经 营 的 专业 企业 。 公 司 集 新 产品 科研 和 产业 
化 建设 于 一 体 ， 拥 有 一 支 以 中 国 工程 院 院士 为 首 的 稳定 的 科 
研 生产 队伍 ， 掌 握 着 一 系列 贵金属 功能 材料 的 核心 技术 。 公 
司 产品 涉及 贵金属 高 纯 材 料 、 特 种 功能 材料 、 信 息 功 能 材 
料 、 环 境 及 催化 功能 材料 四 大 类 ，300 多 个 品种 、4000 余 种 
规格 ,属国 家 产业 政策 重点 支持 的 高 技术 特种 功能 材料 行 
业 ， 主 要 项 目 和 产品 在 《当前 国家 重点 鼓励 发 展 的 产业 、 产 
品 和 技术 目录 》、《 当 前 优先 发 展 的 高 技术 产业 化 重点 领域 
指南 》 之 列 ， 产 品 用 户 涵盖 电子 信息 、 航 空 、 航 天 、 船 舶 、 
汽车 、 生 物 医药 、 化 学 化 工 、 建 材 、 矿 产 冶 金 、 环 保 能 源 等 
行业 。 公 司 于 2001 年 4 月 取得 云南 省 科技 厅 颁 发 的 《高 新 
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技术 企业 认定 证 书 》; 2001 年 10 月 ,公司 通过 了 ISO 9001 
质量 管理 体系 认证 ，2003 年 6 月 ， 公 司 通过 了 国 军 标 GJB 
9001A 一 2001 质量 体系 认证 ，2005 年 3 月 30 日 通过 保密 资 
格 认证 审查 ，2005 年 5 月 取得 “国家 二 级 保密 资格 单位 证 
书 ”。2005 年 ， 公 司 还 通过 了 国家 国防 武器 装备 科研 生产 现 
场 审查 并 取得 证 书 。 

公司 的 主 营 业务 包括 贵金属 特种 功能 材料 、 贵 金属 高 纯 
功能 材料 、 贵 金属 信息 功能 材料 及 贵金属 环境 及 催化 功能 材 
料 四 大 产业 领域 ， 主 要 产品 为 : 汽车 尾气 净化 催化 剂 、 精 细 
化 工 用 催化 剂 、 高 浓度 有 机 废水 净化 催化 剂 、 微 功 耗 多 功能 
可 燃 性 气体 催化 传感器 、 半 导体 气体 传感器 ,贵金属 铂 、 
名 、 钳 、 钉 、 贸 、 金 、 银 各 系列 化 合 物 等 ;贵金属 焊接 功能 
材料 、 测 温 材 料 、 复 合 材 料 ; 贵金属 矿产 资源 开发 、 二 次 资 
源 回收 利用 ; 贵金属 特种 粉 体 〈( 超 细 粉 、 球 型 粉 、 片 状 粉 、 
复合 粉 等 ) 、 贵 金属 厚 膜 电子 浆 料 、 介 质 浆 料 、 玻 璃 包 封 桨 
料 、 贵 金属 涂 层 及 薄膜 等 。 

作为 国内 贵金属 功能 材料 生产 开发 的 领先 企业 ， 贵 研 铀 
业 股 份 有 限 公司 集中 了 我 国 贵 金属 冶金 、 材 料 、 化 学 、 化 
工 、 加 工 、 分 析 检测 和 经 营 管理 等 多 学 科 各 类 人 才 ， 拥 有 一 
支 以 中 国 工程 院 院士 为 首 的 稳定 的 科研 生产 队伍 ， 公 司 现 有 
员工 330 人 ,其 中 具有 高 级 工程 师 以 上 技术 职称 的 技术 人 员 
占 公 司 总 人 数 30% 以 上 ， 大专 以 上 学 历 者 占 80.37% ,雄厚 
的 人 才 实 力 为 公司 在 行业 中 独占 鳌头 莫 定 了 深厚 基础 。 坚 实 
的 人 才 背 景 ， 莫 定 了 公司 较为 完善 的 技术 创新 体系 与 领先 的 
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技术 水 平 ， 除 了 继承 贵 研 所 多 项 科研 成 果 外 ， 公 司 还 自行 开 
发 研究 取得 一 系列 技术 成 果 。 目 前 ， 公 司 〈 含 控股 子 公司 ) 
拥有 发 明 专 利 25 项 、 专 利 申请 权 17 项 和 非 专利 技术 15 项 、 
非 专利 技术 独占 实施 许可 权 164 项 ， 覆 盖 了 公司 主 营业 务 的 
各 个 领域 。 


第 三 节 ”湖南 万 容 科 技 有 限 公司 


湖南 万 容 科 技 股份 有 限 公司 成 立 于 2006 年 ， 注 册 资 本 
6000 万 元 。 公 司 以 “科技 、 环 境 、 资 源 ”为 核心 理念 ， 致 
力 打 造 一 条 集 环 保 装 备 研发 制造 ,，“ 电 子 废弃 物 ”、“ 产 业 废 
弃 物 "、“ 报 废 汽车 ”等 再 生 资 源 回收 加 工 ， 有 色 金 属 与 稀 
贵金属 深加工 于 一 体 的 “城市 矿产 ”资源 开发 绿色 循环 产 
业 链 。 

在 环保 装备 研发 制造 领域 ， 公 司 自 主 研发 的 “ 废 印 制 电 
路 板 环保 处 理 设 备 ”、“ 废 旧 冰 箱 无 害 化 处 理 设备 ”、“ 报 废 
汽车 破碎 及 废钢 加 工 设备 ”先后 通过 国家 部 级 科技 成 果 鉴 
定 ， 获 得 “国家 信息 产业 重大 技术 发 明 ”、“ 国 家 环境 保护 
科学 技术 奖 ”"、“ 中 国 专利 优秀 奖 ”、“ 国 家 重点 新 产品 ”等 
荣誉 。 

在 资源 回收 加 工 领域 ， 公 司 在 湖南 建立 长 沙 、 泪 罗 、 林 
州 3 个 大 型 集中 加 工 处 理 基地 ， 在 11 个 地 市 建立 资源 回收 
网 络 ， 构 建 以 电子 废弃 物 、 产 业 废 弃 物 、 报 废 汽车 为 主 的 再 
生 资源 回收 、 分 拣 与 初 加 工 网 络 体系 ; 在 东莞 、 无 锡 、 天 
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津 、 广 州 、 珠 海 、 重 庆 、 香 港 等 地 设立 专业 化 处 置 基 地 ， 为 
电器 生产 企业 、 重 金属 化 工 企 业 、 通 讯 电 子 产业 等 提供 固体 
废弃 物 、 重 金属 废 液 的 环保 处 置 与 资源 回收 系统 服务 。 

“十 二 五 ”期 间 ， 公 司 计划 在 全 国 投资 建设 报废 汽车 拆 
解 ， 电 子 废弃 物 、 产 业 废 弃 物 处 理 ， 有 色 金 属 、 稀 贵金属 精 
深加工 等 项 目 ， 实 现年 回收 钢铁 100 万 吨 ， 铜 、 铝 、 锡 等 有 
色 金 属 20 万 吨 ， 金 、 银 、 龟 、 钳 、 铀 等 稀 贵 金属 200 吨 ， 
年 产值 100 亿 元 的 经 营 规模 ， 为 开发 中 国 “城市 矿产 ”绿色 
资源 、 建 设 “ 资 源 节约 型 、 环 境 友好 型 ”社会 贡献 更 大 的 
力量 。 





第 四 节 湖南 邦 普 循环 科技 有 限 公司 


湖南 邦 普 循 环 科技 有 限 公司 成 立 于 2008 年 ， 总 注册 资 
本 6000 万 元 人 民 币 ， 是 佛山 市 邦 普 循环 科技 有 限 公司 的 全 
资 子 公司 。 公 司 位 于 湖南 长 沙 国家 节能 环保 新 材料 产业 基 
地 ， 总 占 地 面积 13 万 平方 米 ， 是 目前 国内 最 大 的 废旧 锂电 
池 资 源 化 回收 处 理 和 高 端 电池 材料 生产 的 国家 级 高 新 技术 
企业 。 

公司 年 回收 处 理 废旧 电池 总 量 超 过 6000t、 年 生产 镍 钴 
锰 氢 氧化 物 〈 三 元 前 驱 体 ) 、 镍 钼 锰 酸 锂 (三 元 材料 )、 销 
酸 锂 、 氧 化 钴 、 硫 酸 镍 、 硫 酸 钴 和 四 氧化 三 钴 达 4500t。 公 
. 司 通过 独特 的 废料 与 原料 对 接 的 “定向 循环 ”核心 技术 ， 
不 仅 实 现 了 废旧 电池 的 变 废 为 宝 ， 而 且 使 废旧 电池 还 原 成 了 
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高 端的 电池 正极 材料 ， 这 些 富 含 战略 性 资源 的 “逆向 产品 ” 
主要 以 “反哺 形式 ”提供 给 国内 知名 的 电池 材料 和 电池 制 
造 企业 ， 其 中 “ 邦 普 三 元 前 驱 体 ”已 广 受 国内 外 正极 材料 
企业 所 青睐 (中 国有 色 行 业 三 元 材料 产品 标准 、 分 析 方 法 标 
准 、 三 元 前 驱 体 检测 标准 均 由 公司 参与 起 草 和 负责 验证 ) 。 

除 小 型 二 次 电池 回收 处 理 之 外 ， 公 司 还 具备 电动 汽车 用 
动力 电池 回收 处 理 技 术 。 主 要 包括 镍 氧 动力 电池 、 键 离子 动 
力 电池 〈 三 元 体系 、 锰 系 、 铁 系 ) 两 大 类 型 ， 总 设计 年 处 
理 规 模 为 1 万 吨 。 目 前 ， 公 司 已 与 国内 多 家 动力 电池 制造 企 
业 和 电动 汽车 整 车 制造 企业 合作 ， 为 他 们 提供 全 方位 的 动力 
电池 回收 处 理 和 资源 化 解决 方案 ， 协 助 承担 制造 企业 的 生产 
者 延伸 责任 。 

作为 公司 循环 产业 的 核心 产业 板块 ， 公 司 在 废旧 电池 高 
端 循环 领域 取得 成 功 的 同时 ， 已 成 功 申请 并 获 批 成 为 长 沙市 
宁 乡 定点 报废 汽车 回收 拆 解 企业 ， 拆 解 场 总 占 地 面积 近 3 万 
平方 米 ， 年 回收 拆 解 报废 汽车 设计 总 量 为 2 万 辆 、 回 收 和 再 
生产 钢 炉 精 料 1. 8 万 吨 、 有 色 金 属 900t、 非 金属 及 其 他 材料 
5000t。 其 中 汽车 零 部 件 深度 再 制造 技术 已 成 为 公司 从 事 报 
废 汽车 高 端 循环 产业 的 核心 利器 。 

通过 几 年 的 快速 发 展 ， 公 司 依托 集团 总 部 强大 的 研发 和 
规划 管理 体系 ， 通 过 务实 的 产业 经 营 ， 已 成 为 中 国资 源 综合 
利用 协会 常务 理事 单位 、 长 沙市 再 生 资源 回收 利用 协会 常务 
理事 单位 、 长 沙市 创业 新 星 、 创 业 明 星 、 工 业 发 展 “ 十 快 ” 
企业 、 工 业经 济 税收 贡献 奖 等 多 项 荣誉 。 
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第 五 节 TCL 奥博 (天津) 环保 发 展 有 限 公司 


TCL 奥博 ( 天津) 环保 发 展 有 限 公司 是 由 惠州 TCL 环 
保 资 源 有 限 公司 、 天 津 市 博 奇 金属 制品 有 限 公 司 、 天 津 子 牙 
环保 产业 园 有 限 公司 共同 组 建 的 大 型 环保 企业 ， 主 营业 务 为 
废旧 家 电 及 电子 电器 产品 回收 、 拆 解 与 加 工 处 理 ， 废 五 金 、 
废 塑 料 回 收 处 理 ， 废 水 、 废 液 回收 处 理 ， 货 物 与 技术 进出 
口 等 。 

公司 位 于 天 津 子 牙 循环 经 济 产 业 区 内 ， 占 地 面积 约 28 
万 平方 米 ， 一 期 项 目 规划 总 投资 3 亿 元 人 民 币 ， 建 成 后 可 实 
现 每 年 10 万 吨 废旧 家 电 、 电 子 产品 处 理 能 力 。 

公司 始终 以 创建 废旧 家 电 处 理 行业 国内 第 一 、 国 际 领先 
企业 为 奋斗 目标 ， 采 用 达到 国际 先进 水 平 的 机 械 化 、 自 动 化 
工艺 设备 ， 在 直接 产 出 可 再 生 利 用 的 原材料 的 同时 ， 将 有 害 
物质 进行 无 害 化 处 理 ， 避 免 了 家 电 拆 解 不 当 可 能 造成 的 对 环 
境 的 影响 。 

作为 大 型 电子 电器 生产 企业 ，TCL 集团 始终 秉持 回报 社 
会 的 原则 ， 积 极 承担 企业 的 社会 责任 ， 以 实际 行动 为 中 国 的 
环保 事业 贡献 力量 ， 通 过 产品 的 绿色 设计 、 绿 色 制 造 以 及 无 
害 化 回收 处 理 废 旧 电 子 电器 产品 ， 最 终 实 现 整个 产业 链 的 生 
态 循环 。 

TCL 奥博 (天津) 环保 发 展 有 限 公司 通过 废旧 家 电 产 品 
的 处 理 再 生 利用 ， 一 方面 可 以 较 原生 料 更 低 的 成 本 继续 使 
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用 ， 减 少 对 社会 资源 的 消耗 ， 提 高 循环 利用 效率 ， 有 效 降低 
成 本 ; 另 一 方面 可 有 效 抵消 向 欧盟 缴纳 巨额 的 产品 回收 处 理 
费用 ， 增 强 企 业 的 产品 竞争 力 ， 同 时 为 社会 提供 更 多 的 就 业 
机 会 。 

发 展 废旧 家 电 产 品 回收 拆 解 以 及 原料 再 生 ， 是 TCL 集团 
承担 社会 责任 的 表现 ， 在 不 断 技术 创新 发 展 新 型 环保 型 家 电 
的 同时 ， 努 力 节约 企业 生产 对 天 然 原材料 的 开发 依赖 ， 为 实 
践 可 持续 发 展 战略 ， 建 立 循 环 型 和 谐 社 会 做 出 贡献 。 


第 六 节 ” 光 洋 应 用 材料 科技 股份 有 限 公 司 


光 洋 应 用 材料 科技 股份 有 限 公司 成 立 于 1978 年 ， 为 国 
内 规模 最 大 也 是 全 球 最 大 碟 片 溅 镀 反 射 层 薄膜 靶 材 制造 厂 ， 
产品 包括 贵金属 化 学 品 / 材 料 、 薄 膜 溅 镀 蒸 镀 靶 材 、 特 用 化 
学 品 及 资源 回收 四 大 类 ; 主要 的 核心 的 竞争 力 在 于 厚实 的 研 
发 能 力 ， 近 期 并 与 国内 外 知名 业者 策略 结盟 ， 如 亚 光 应 材 、 
台湾 精 材 、 德 扬 科 技 等 ， 借 此 整合 集团 内 资源 及 专业 分 工 布 
局 ， 建 构 从 靶 材 和 其 他 耗材 零 组 件 制造 、 回 收 精炼 、 零 件 清 
洗 和 库存 管理 等 ， 提 供 客户 完备 的 ICTS (Inside Chamber To- 
tal Solution) 整合 型 价值 统 包 服务 。 

公司 同时 持 有 台湾 环保 署 核发 的 氰 化 物 电镀 废 液 回收 许 
可 及 唯一 氰 化 银 化 学 品 制造 执照 ， 更 配合 政府 绿色 产业 与 传 
统 产业 高 价值 化 政策 ， 投 资 设立 电子 废料 、 石 化 触媒 废料 及 
汽车 触媒 废料 等 的 贵金属 回收 精炼 厂 ， 以 发 展 高 附加 价值 与 
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精密 的 贵金属 材料 产品 。 

发 力 研究 发 展 、 提 升 技术 层次 、 追 求 服务 品质 与 满足 客 
户 需求 的 经 营 理念 ， 继 而 强化 目标 管理 、 积 极 培训 人 才 以 建 
立 共同 愿景 与 回馈 客户 与 社会 的 经 营 策略 。 目 前 ， 公 司 全 球 
员工 约 有 1176 名 ， 在 中 国 台 湾 、 中 国 香港 、 中 国 大 陆 、 欧 
洲 、 美 洲 各 地 设 有 办 事 处 及 客户 服务 中 心 ， 提 供 全 球 客户 
24 小 时 服务 。 公 司 的 营运 模式 系 整合 其 核心 技术 以 及 弹性 
制造 与 快速 服务 能 力 ， 不 仅 为 全 球 客户 提供 即时 的 创新 、 品 
质 与 服务 ， 同 时 也 建构 市 场 最 具 成 本 效益 的 制造 能 力 与 动态 
服务 。 公 司 将 持续 致力 于 提供 获得 客户 肯定 之 产品 技术 与 服 
务 ， 以 完整 满足 客户 在 贵金属 整体 价值 链 的 期 盼 与 需求 ! 








第 七 节 美 锌 (常熟) 金属 有 限 公司 


美 尔 (常熟 ) 金属 有 限 公司 (简称 美 锌 公司 ) 是 一 家 
具有 活力 的 全 球 性 公司 ， 由 1918 年 成 立 沃 特 兰 亭 集团 公司 
旗下 沃 特 兰亭 金属 公司 所 有 。 沃 特 兰亭 也 是 世界 第 五 大 锌 锭 
生产 企业 ， 拥 有 自己 的 矿山 。 

美 锌 公司 是 世界 领先 的 锌 增值 产品 制造 商 ， 生 产 金 属 
锌 、 氧 化 锌 、 锌 粉 和 再 生 锌 锭 。 美 锌 公司 氧化 锌 分 部 ， 世 界 
级 间接 法 氧化 锌 生产 商 。 公 司 是 世界 最 大 的 氧化 锌 生产 商 之 
一 ， 遍 布 南北 美洲 和 中 国 的 4 家 生产 厂 年 产量 达到 131000 
吨 。 美 锌 (常熟 ) 金属 有 限 公 司 于 2007 年 年 末 开 始 运 营 1 
期 项 目 ， 设立 于 中 国 江 苏 省 的 氧化 锌 工厂 是 亚太 地 区 最 先进 
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的 氧化 锌 工厂 。 公 司 拥有 “ 美 锌 ”专利 的 生产 设备 ， 优 良 
的 操作 环境 ， 世 界 级 的 安全 标准 以 及 高 效 的 资源 。 

美 锌 (常熟 ) 金属 有 限 公司 已 经 通过 了 ISO 9001 : 2008 
管理 体系 认证 。 公 司 的 产品 广泛 应 用 于 要 求 高 纯度 和 质量 控 
制 标准 的 众多 行业 ， 其 中 包括 轮胎 、 橡 胶 、 电 子 〈 磁 性 材料 
和 避雷 器 ) 、 化 工 、 塑 料 、 玻 璃 、 陶 瓷 玻璃 、 涂 料 等 。 
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附录 一 
1949 ~ 2012 年 中 国有 色 金 属 工 业 机 构 沿 革 


年 代 / 机 构 名 称 


内 容 





1949. 11 ~ 
1956.5 
重工 业 部 


1949. 11. 1 ~ 1952. 12.9 
中 央 人 民政 府 重工 业 部 


1949 年 11 月 1 日 , 成 立 中 央 人 


民政 府 重工 业 部 〈 撤 销 金属 工业 
处 )， 负 责 冶金 ( 含 钢铁 、 有 人 色 人 金 
属 ) 化 学 、 负 械 、 国 防 和 建筑 材 
料 等 工业 的 生产 与 基本 建设 





1952. 12. 9 ~ 1954.9 
中 央 人 民政 府 重 工业 部 
有 色 人 金属 工业 管理 局 


1952 年 12 月 9 日 ,经 中 央 人 民 
政府 财经 秘 188 号 文件 批准 ， 钢 
铁 、 有 色 人 金属 、 化 学 工业 、 建 筑 材 
料 工业 局 为 独立 的 管理 局 





1954. 9 ~ 1956.5. 31 
中 华人 民 共 和 国 重工 业 部 
有 色 人 金属 工业 管理 局 





1954 年 9 月 ,第 一 届 全 国人 民 
代表 大 会 召开 后 ， 原 中 央 人 民政 府 
重工 业 部 改名 为 中 华人 民 共和 国 重 
工业 部 








1956. 6. 1 ~ 1981. 5. 12 
中 华人 民 共 和 国治 金工 业 部 





1956 年 5 月 12 日, 全 国人 民 代 
表 大 会 常务 委员 会 第 40 次 会 议 通 
过 决议 ， 撤 销 重工 业 部 ， 设 立 治 金 
工业 部 、 化 学 工业 部 、 建 筑 材料 工 
业 部 
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年 代 / 机 构 名 称 


续 附 录 一 
内 容 





1981. 5. 12 ~ 1983. 4.1 
国家 有 色 金 属 管理 总 局 


1981 年 5 月 12 日 ,国务院 国 发 
[1981] 81 号 文件 决定 ， 成 立国 家 
有 色 金 属 管理 总 局 ， 直 属国 务 院 ， 
由 冶金 工业 部 代 管 。 国 务 院 要 求 总 
局 要 逐步 向 全 行业 工业 总 公司 过 渡 





1983. 4. 1 ~ 1998. 4 
中 国有 色 金 属 工业 总 公司 


1983 年 4 月 1 日 ,国务 院 国 发 
[1983】53 号 文件 决定 ， 在 原 国 家 
有 色 人 金属 管理 总 局 基础 上 成 立 中 国 
有 色 人 金属 工业 总 公司 








1998. 4 ~2000. 12 
国家 有 色 人 金属 工业 局 





1998 年 4 月 23 日 ， 国 务 院 国 发 
[1998] 11 号 文件 决定 ， 解 散 中 国 
有 色 金 属 工业 总 公司 组 建国 家 有 色 
金属 工业 局 。 并 决定 在 机 构 改革 其 
| 间 ， 仍 负责 管理 原 总 公司 所 属 企 
| 业 。 该 局 为 国家 经 贸 委 管理 的 国 
家 局 





2001.4 ~ 至 今 
中 国有 色 金 属 工业 协会 





2000 年 12 月 23 日 ， 国 务 院 办 公 
厅 以 国 办 发 [2000】81 号 文件 ， 
决定 撤销 包括 国家 有 色 金 属 工业 局 
在 内 的 9 个 国家 局 ， 将 其 有 关 行 政 
职能 并 入 国家 经 贸 委 ， 并 同时 确立 
中 国有 色 金 属 工业 协会 等 10 个 综 
合 性 行业 协会 作为 社团 组 织 ， 在 政 
府 与 企业 间 发 挥 桥梁 与 纽带 作用 。 
2001 年 4 月 ， 中 国有 色 金 属 工业 
协会 在 北京 正式 成 立 








附录 二 
CS 中 国有 色 金 属 工业 协会 
cMRA ”再生 金 属 分 会 简介 


中 国有 色 金 属 工业 协会 再 生 金 属 分 会 〈China Nonferrous 
Metals Industry Association Recycling Metal Branch， 缩 写 : 
“CMRA”， 以 下 简称 “再 生 金 属 分 会 ") 是 中 华人 民 共 和 国 
经 济 贸易 委员 会 批准 ， 并 经 国家 民政 部 注册 登记 的 社会 团体 
机 构 ， 于 2002 年 5 月 16 日 成 立 ， 是 中 国 唯 一 专业 从 事 再 生 
金属 产业 发 展 规划 、 协 调 、 服 务 的 行业 组 织 。 再 生 金 属 分 会 
下 设 信息 咨询 部 、 发 展 部 、 事 业 部 。 信 息 咨 询 部 主要 从 事 国 
内 外 再 生 金 属 产业 的 政策 、 技 术 和 市 场 信息 的 调研 、 统 计 、 
分 析 和 研究 ， 为 再 生 金 属 企 事业 单位 提供 信息 咨询 服务 、 再 
生 金 属 项 目 投资 的 可 行 性 分 析 ， 制订 再 生 金 属 产 业 的 行业 标 
准 ， 为 国家 制订 产业 规划 和 政策 法 规 提 供 参 考 和 建议 。 发 展 
部 作为 分 会 对 外 合作 与 交流 的 窗口 ， 以 促进 国内 外 再 生 金 属 
企业 交流 、 技 术 合作 为 目标 ， 与 世界 上 主要 再 生 金 属 行业 组 
织 及 企业 建立 密切 的 合作 关系 。 同 时 ， 承 担 协会 与 政府 部 门 
的 沟通 工作 ,组 织 筹办 再 生 金 属国 际 论坛 、VIP 国际 俱 乐 
部 、 出 国 考察 等 活动 。 事 业 部 秉承 CMRA“ 会 员 是 亲人 ”的 
宗旨 ， 开 展会 员 发 展 、 组 织 各 地 会 员 企业 联谊 会 、 座 谈 会 等 
服务 工作 ， 充 分 在 政府 和 企业 之 间 发 挥 桥梁 及 纽带 的 作用 。 
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同时 负责 协会 内 部 的 人 力 资源 管理 ， 建 立 科 学 的 管理 
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现代 化 办 公 的 秩序 ， 更 好 地 为 会 员 服务 。 
协会 文化 
协会 的 理念 : 服务 、 诚 信 、 创 新 、 务 实 


协会 的 宗旨 :. 会 员 是 亲人 、 促 进行 业 发 展 是 我 们 的 天 职 
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附录 三 ”64 种 有 色 金 属 元 素 


64 种 有 色 金 属 包 括 : 铝 、 镁 、 钾 、 钠 、 钙 、 锯 、 钒 、 
铀 、 铅 、 镑 、 锡 、 钴 、 镍 、 镜 、 科 、 锅 、 匀 、 金 、 银 、 铀 、 
钉 、 鱼 、 色 、 狐 、 镀 、 钙 、 锂 、 锦 、 钨 、 詹 、 钳 、 欠 、 钒 、 
锯 、 乌 、 钓 、 铀 、 匀 、 钢 、 锭 、 钳 、 铂 、 钢 、 钱 、 错 、 化 、 
多 、 销 、 包 、 钱 、 锁 、 炙 、 饵 、 儿 、 镜 、 饮 、 包 、 镁 、 硅 、 
硼 、 硒 、 磁 、 砷 、 狂 。 

有 人 色 金 属 又 分 为 轻金属 、 重 金属 、 稀 有 金属、 贵金属 和 
其 他 有 色 金 属 。 


(1) 轻金属 : 7 种 , 铝 、 镁 、 钾 、 钠 、 钙 、 锯 、 钢 (其 


中 钾 、 钠 、 钙 、 锯 、 负 5 种 一 般 为 化 工 系统 的 产品 ) 。 


铅 、 


钙 、 


钥 、 


(2) 重金 属 : 10 种 ， 钢 、 铅 、 锌 、 镍 、 狂 、 锡 、 饥 、 
(3) 稀有 金属 : 35 种 ， 又 细 分 为 四 类 : 

1) 稀有 轻金属 4 种 (在 稀有 金属 中 密度 最 小 ): 锂 、 
锦 、 饮 。 

2) 稀有 难 熔 金 属 8 种 (在 金属 中 熔点 较 高 ): 钨 、 钥 、 
3) 稀 散 金属 7 种 〈 矿 体 生 成 极为 分 散 、 且 多 为 与 其 他 


矿物 共生 、 非 经 准确 的 全 分 析 不 易 发 现 ) : 销 、 钠 、 锭 、 销 、 


硒 、 


磅 、 鳞 (有 的 分 法 ,将 灸 分 为 难 熔 金属 ) 。 
4) 稀土 金属 16 种 (其 氧化 物 似 土 ， 故 名 ) : 钢 、 希 、 
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错 、 和 欠 、 多 、 销 、 忽 、 钰 、 锁 、 锥 、 乌 、 狂 、 贸 、 错 、 
(4) 贵金属 : 8 种 ， 金 、 银 、 钉 、 刍 、 馈 、 猴 、 久 、 
铂 。 
(5) 其 他 有 色 金 属 : 4 种 ， 硅 、 砷 、 硼 、 针 。 


元 素 周期 表 
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